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 PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

UWAGI OGOLNE

Ponizej zebrano wazne przepisy i zgrupowano je wediug znaczenia w celu przekazania wiedzy niezbednej do ‘

uniknigcia wypadkow z udziatem ludzi, powstania szkdd rzeczowych i érodowiskowych.

Dodatkowe wskazowki zawiera instrukcja obstugi pojazdu.

Wazne:
Jesli jednak pomimo wszelkich srodkéw ostroznosci zdarzy sie wypadek, zwlaszcza wskutek kontaktu ze zracym
kwasem, wnikniecia paliwa w skore, oparzenia goracym olejem, przedostaniem sie do oczu $rodka przeciw

zamarzaniu itd., natychmiast udaé sie do lekarza.

Przepisy dotyczace unikania wypadkéw zagrazajacych ludziom.

Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze moze przeprowadzaé wylacznie autoryzowany personel.

L]

Pojazdy zabezpieczy¢ przed odtoczeniem.

Podczas prac na uktadzie resorowania pneumatycznego wzgl. sprezynowego
podeprzeé¢ rame.

Zabezpieczy¢ agregaty w przypadku wymontowania.

Tylko personel autoryzowany moze uruchamiaé i eksploatowaé silnik.

Jesli silnik pracuje, nie podchodzi¢ zbyt blisko do obracajacych sie czesci.
Nosi¢ odziez robocza scisle przylegajaca do ciata.

Nie dotyka¢ golymi rekami goracego silnika: niebezpieczenstwo poparzenia!

Otoczenie silnika, drabiny i schody czysci¢ z oleju i smaru. Wypadki wskutek
poslizmiecia moga pociagnac za sobg powazne nastepstwa.

Pracowac tylko przy pomocy prawidtowych narzedzi. Uszkodzone lub "wyrobione"
klucze ptaskie zeslizgujg sie: niebezpieczenstwo skaleczenia!

Nie wolno przebywac pod silnikiem zawieszonym na haku dzwigowym. — Dzwig
utrzymywac w stanie prawidtowym -,

Zbiera¢ wyplywajacy ptyn hamulcowy. Plyn hamulcowy jest odpadem specjalnym!
Przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa dotyczacych zapobiegania dewastagii
srodowiska.

‘Ptyn hamulcowy jest toksyczny! Nie dopuszczaé do zetkniecia z zywnoscia i otwartymi

ranami.

Obieg chtodziwa otwiera¢ tylko po ochtodzeniu silnika. Jesli konieczne jest otwarcie
przy goracym silniku, przestrzega¢ wskazdwek znajdujacych sie w rozdziale instrukcji

obstugi "Konserwacija i pielegnacja".

Przewodow rurowych i wezy znajdujacych sie pod ci$nieniem (tj. obwodu oleju

smarowego, chtodziwa i ew. dotaczonego obwodu hydraulicznego) nie dokrecac ani

nie otwierac: niebezpieczenstwo zranienia przez wyptywajace ciecze!

Podczas kontroli dysz wiryskowych rak nie trzymaé pod strumieniem paliwa. Nie
wdychac par paliwa.
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PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

e Podczas prac na uktadzie elektrycznym pojazdu odigczyé akumulator.

Uwaga! W zamknietych skrzynkach akumulatorowych moze tworzy¢ sie gaz piorunujacy.
Przy odiaczaniu akumulatoréw nieodlaczalne odbiorniki state, tachografy itp. moga
spowodowac powstanie iskier zapalajacych gaz. Skrzynie akumulatorowe przed
odigczeniem zaciskow baterii przedmuchac sprezonym powietrzem!

e Pojazd uruchomié przez podholowanie tylko z podtaczonymi akumulatorami
(minimalne obciazenie 40%)! Nie wspomagac rozruchu urzadzeniem do szybkiego
tadowania! Szybkie tadowanie akumulatorow tylko przy odtaczonym przewodzie
plusowym i minusowym!

e Akumulatory w pojazdach wytaczonych z uzytkowania odiaczy¢ lub dotadowywac co
miesiac.

Ostroznie! Kwas akumulatorowy jest trujacy i zracy. Gazy wydzielane z akumulatora sg
wybuchowe.

e Przy obstudze akumulatoréw przestrzegaé zalecen podanych przez producenta.

e Pomiary napieé wykonywad wylacznie wilasciwymi przyrzadami pomiarowymi!
Rezystancja na wejsciu przyrzadu pomiarowego powinna wynosi¢ co najmnigj
10 MQ.

o Wityki wiazek kablowych do elektronicznych urzadzen sterujacych wyciagac lub
wktadac tylko przy wytaczonym zaplonie!

Podczas prac zwiazanych ze spawaniem elektrycznym urzadzenie zabezpieczajace
"ANTIZAP-SERVICE-WACHTER" (nr rzeczowy MAN 80.78010.0001) podlaczac zgodnie z
instrukcja dolaczona do urzadzenia.

Jezeli takiego urzadzenia nie ma, od akumulatora odiaczy¢ zaciski i potaczy¢
elektrycznie przewod plusowy z minusowym.

W kazdym przypadku uziemienie urzadzenia spawalniczego umiesci¢ mozliwie w poblizu
miejsca spawania. Kabla urzadzenia spawalniczego nie ukiadac¢ rownolegle do
przewodow elektrycznych w pojezdzie.

Dalsze informacje o przepisach bhp znajduja sie w "Instrukcji dla spawaczy".

Rama nie jest przewidziana jako zwrotny przewdd masowy!

e Przy pdzniejszych adaptacjach - np. bocznej $ciany skrzyni — utozy¢ dodatkowe
przewody uziemiajace o dostatecznie duzych przekrojach, poniewaz w przeciwnym
przypadku nastapi potaczenie masowe przez ciegla linkowe, wigazki kablowe, waly
przekladni, kota zebate przektadni itd. Nastepstwem tego moga by¢ powazne
uszkodzenia.

e Podczas pracach lakierniczych podzespoly elektroniczne moga by¢ poddane
dziataniu wysokich temperatur (max. 95 °C) tylko przez krétki czas; przy
temperaturach max. 85 °C dopuszczalny czas pracy wynosi ok. 2 godz., odlaczyé
akumulatory.

Rury poliamidowe

Uwaga! - Niebezpieczenstwo uszkodzenia i pozaru!

e Tabliczka ostrzegawcza pokazana obok umieszczona jest na drzwiach pasazera pod
zamkiem drzwi. Ostrzega ona przed wykonywaniem prac spawalniczych lub
wierceniem otwordw w poblizu rur z tworzyw sztucznych.
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PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

Praca z czesciami zawierajacymi azbest

e Okreslone czesci tych pojazddéw moga zawieraé azbest.
Czesci zamienne i tam, gdzie jest to konieczne, réwniez ich
opakowania, sa odpowiednio oznakowane, patrz rysunek.

e Podczas mechanicznej obrébki czesci zawierajacych azbest moze
powstac drobny pyt azbestowy.
Aby unikna¢ mozliwych uszczerbkdw na zdrowiu przedsiewziaé
odpowiednie srodki bezpieczenstwa i przestrzegac ponizszych
porad:

ACHTUNG  ATENGAD wApITLS mlnﬂi.:'m

e W miare mozliwosci pracowac na wolnym powietrzu lub w INTRALT  CONTEM
i i g i ASHEL . (NG RNV AR
pomieszczeniach o dobrej wentylacii! SR BRI e

ACIAHINLD Tl e Sl
S
e
- KTTENTION BRTIKEL
“GOMTIENT-DE  INNEHALLER

¢ W miare mozliwosci stosowac urzadzenia uruchamiane recznie

lub wolno pracujace, w razie potrzeby stosowac urzadzenia do ~ist T
wychwytywania pytu! m“;“

Jesli uzywa sie urzadzen szybko pracujacych, powinny by¢ one na ereefin i
stale zaopatrzone w mechanizmy tego rodzaju. Pl %‘*Ef;.;g

¢ W miare mozliwosci przed cigciem lub wierceniem zwilzy¢ czesci
poddawane obrébce! ‘

* Pyt azbestowy zwilzy¢, wsypac¢ do dobrze zamykanego pojemnika
i utylizowa¢ w bezpieczny sposéb jako odpad specjalny!

Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i czesci

Zalecamy w Waszym wiasnym interesie stosowanie w pojazdach MAN wyposazenia, ktére zostato wyraznie
dopuszczone do stosowania przez MAN, oraz oryginalnych czes$ci zamiennych MAN. Dla tego wyposazenia i tych
czeéci zostala ustalona specjalnie dla pojazdéw MAN ich niezawodno$é, bezpieczehstwo i przydatnosé. W
przypadku stosowania innych wyrobéw nie mozemy — mimo biezacej obserwacji rynku — dokonaé ich oceny i
odpowiadac¢ za nie, nawet jezeli w pojedynczych przypadkach istniatby atest TUV lub urzedowe zezwolenie.

Nadbudowki wzgl. nadbudéwki specjalne

W przypadku nadbuddwek wzgl. nadbudéwek specjalnych bezwzglednie przestrzegaé wskazowek/przepisow
bezpieczenstwa ich producenta.

Wytlaczenie z eksploatacji wzgl. skladowanie

W przypadku wytaczenia z eksploatacji wzgl. sktadowania autobusow lub samochoddw ciezarowych przez okres
powyzej 3 miesiecy konieczne sa specjalne czynnosci zgodnie z norma zaktadowa MAN M 3069 czesé 3.
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OPIS UKIADU EDC MS 5

Uktad MS 5 opisany ponizej rézni sie od uktadu M7 opisanego w instrukcji napraw T 17-A przede wszystkim
dodatkowym magnesem liniowym w pompie wiryskowej, dzieki ktéremu oprécz regulacji ilosci mozna takze
nastawi¢ poczatek wtrysku. W oznaczeniu MS M oznacza regulacje iloéci a S regulacje poczatku wtrysku.
Wskazoéwka: od wersji urzadzen sterujacych V 13/15/22/30 zamiast elektrohydraulicznego mechanizmu
wytaczajacego EHAB uzyto przekaznika.
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Pompa wiryskowa EDC, okreslana takze jako "pompa skokowo-posuwista", bo mechanizm nastawczy
odpowiadajacy za poczatek wiryskiwania wykonuje ruch "skokowo-posuwisty", sklada sie z tradycyjnego
elementu wiryskowego znanych pomp P Boscha i — zamiast regulatora mechanicznego - z elektro-
magnetycznego mechanizmu nastawczego przeptywu przymocowanego przy pomocy kotnierza i elektro-
magnetycznego mechanizmu nastawczego odpowiadajacego za poczatek wiryskiwania (skok wstepny/
mechanizm nastawczy odpowiadajacy za poczatek tloczenia).

W mechanizmie nastawczym oprdécz magnesow liniowych znajduje sie jeszcze

— czujnik drogi regulacji
— | pompa ttoczaca olgj

Elektroniczne urzadzenie sterujace steruje magnesami liniowymi. Urzadzenie to przetwarza informacje, ktorych
dostarczajg mu

— nadajniki w mechanizmie nastawczym

— czujnik potozenia pedatu (3)

— czujnik ruchow igly (4)

— czujnik cisnienia dotadowywania (5)

— czujnik temperatury chtodziwa (7)

— czujnik temperatury paliwa (6)

— czujnik predkosci (20)

— hamulec silnikowy (19)

— element obstugi do regulacji predkosci jazdy i posredniej predkosci obrotowej (8)

— przetacznik ograniczenia predkosci/regulacji predkosci jazdy (12) — tylko w stopniu 3 i M (S) 5
— faczniki zblizeniowe na pedale hamulca (9, 10) — poz. (10) tylko w stopniu 2

— laczniki zblizeniowe na pedale sprzegta (11)

— i czujnik predkosci obrotowej (1, 2)
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Dzieki interfejsowi ISO (15) istnieje mozliwo$¢ komunikacji z komputerem kontrolnym i diagnostycznym
MAN-cats. Przy pomocy interfejsu PWM (16) odbywa sie interwencja ilosciowa.

Zasilanie napieciem odbywa sie przez zacisk 30 (18) i zacisk 15 (17).

Przycisk wywotujacy diagnoze (14) i lampka kontrolna EDC (13) stuza do wyswietlania bledow i wskazania
usterek kodem migowym.

Urzadzenie sterujace, ktdrego program jest dostrojony do danego typu silnika, ustala na podstawie wszystkich
wartoéci pomiarowych optymalne potozenie drazka sterowniczego i optymalny poczatek wiryskiwania.

W przypadku awarii jednego lub kilku nadajnikow pojazdem mozna dojecha¢ do najblizszego warsztatu, bo do
urzadzenia sterujacego wprowadzono program jazdy w razie awarii, umozliwiajacy — w zaleznosci od sytuacji -
dalsza jazde z ograniczonymi funkcjami.

Miedzy pedatem gazu a pompa wiryskowa nie ma potaczenia mechanicznego i nie mozna go utworzyc.

W przypadku napedéw dodatkowych uktad pracuje jako regulator posredniej predkosci obrotowej na stopniu
niejednostajnosci (stopien P) 0, to znaczy, ze $ciéle zachowa nastawiona posrednia predkos¢ obrotowa tak
dtugo, jak silnik bedzie do tego zdolny.

Tak jak regulacja posredniej predkosci obrotowej pracuje takze regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego.
Regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego zachowa $cisle te predko$c obrotowa tak diugo, jak wystarczy do
tego mocy silnika. Regulowana predkos$é obrotows biegu jalowego kierowca moze zmieni¢ w okreslonych
granicach.

llo$¢ wirysku potrzebna do rozruchu pojawi sie po przekroczeniu dolnej predkosci obrotowej rozpoznanej na
starcie lub po wydaniu polecenia "petny gaz". Dla uniknigcia tworzenia spalin i niepotrzebnego zwigkszania
predkosci obrotowej silnika po jego wiaczeniu, ilosci potrzebne do rozruchu i predkos$c.obrotowa biegu jatowego
zimnego silnika ulegna ograniczeniu w zaleznosci od temperatury chiodziwa.

W uktadzie EDC zamontowano regulacje i ograniczanie predkosci jazdy.

Kierowca moze wybra¢ zadana predkosé jazdy. W przypadku uruchomienia hamulca silnikowego, zwalniacza,
hamulca gtéwnego, pedatu sprzegta lub dzwigni wahadtowej "WYL." na elemencie obstugi wzgl. w razie
nieosiagniecia okreslonej predkosci minimalnej regulacja wytaczy sie.
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OPIS UKLADU EDC MS 5

Uktad MS 5 opisany ponizej rozni sie od uktadu M7 opisanego w instrukcji napraw T 17-A przede wszystkim
dodatkowym magnesem liniowym w pompie witryskowej, dzieki ktéremu oprocz regulacji ilosci mozna takze
nastawi¢ poczatek wirysku. W oznaczeniu MS M oznacza regulacje ilosci a S regulacje poczatku wtrysku.
Wskazéwka: od wersji urzadzen sterujacych V 13/15/22/30 zamiast elektrohydraulicznego mechanizmu
wytaczajacego EHAB uzyto przekaznika.
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Pompa wiryskowa EDC, okreslana takze jako "pompa skokowo-posuwista”, bo mechanizm nastawczy
odpowiadajacy za poczatek wiryskiwania wykonuje ruch "skokowo-posuwisty", sktada sie z tradycyjnego
elementu wiryskowego znanych pomp P Boscha i, zamiast regulatora mechanicznego, z elektromagnetycznego
mechanizmu nastawczego przeplywu przymocowanego przy pomocy kotnierza i elektromagnetycznego
mechanizmu nastawczego poczatku wirysku (skok wstepny/mechanizm nastawczy poczatku ttoczenia).

W mechanizmie nastawczym oprécz magneséw liniowych znajduje sie jeszcze

— czujnik drogi regulaciji
— i pompa ttoczaca olej

Elektroniczne urzadzenie sterujace steruje magnesami liniowymi. Urzadzenie to przetwarza informacije, ktore
dostarczaja mu

— nadajniki w mechanizmie nastawczym

— czujnik potozenia pedatu (3)

— czujnik ruchéw igly (4)

— czujnik cisnienia dotadowywania (5)

— czujnik temperatury chiodziwa (7)

— czujnik temperatury paliwa (6)

— czujnik predkosci (20)

— hamulec silnikowy (19)

— element obstugi do regulacji predkosci jazdy i posredniej predkosci obrotowej (8)

— przetacznik ograniczenia predkosci/regulacji predkosci jazdy (12) = tylko w stopniu 31 M (S) 5
— taczniki zblizeniowe na pedale hamulca (9, 10) =2 poz. (10) tylko w stopniu 2

— taczniki zblizeniowe na pedale sprzegta (11)

— i czujnik predkosci obrotowej (1, 2)
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Dzieki interfejsowi ISO (15) istnieje mozliwos¢ komunikacji z komputerem kontrolnym i diagnostycznym MAN-
cats. Przy pomocy interfejsu PWM (16) odbywa sie interwencja ilosciowa.

Zasilanie napieciem odbywa sie przez zacisk 30 (18) i zacisk 15 (17).

Przycisk wywotujacy diagnoze (14) i lampka kontrolna EDC (13) stuza do wyswietlania bledow i wskazania
usterek kodem migowym.

Urzadzenie sterujace, ktorego program jest dostrojony do danego typu silnika, ustala na podstawie wszystkich
wartoéci pomiarowych optymalne potozenie drazka sterowniczego i optymalny poczatek wiryskiwania.

W przypadku awarii jednego lub kilku nadajnikéw pojazdem mozna dojechac do najblizszego warsztatu, bo do
urzadzenia sterujacego wprowadzono program jazdy w razie awarii, umozliwiajacy — w zaleznosci od sytuacji -
dalszg jazde z ograniczonymi funkcjami.

Miedzy pedalem gazu a pompa wiryskowa nie ma polaczenia mechanicznego i nie mozna go utworzyc.

W przypadku napeddéw dodatkowych uktad pracuje jako regulator posredniej predkosci obrotowej na stopniu
niejednostajnosci (stopien P) 0, to znaczy, ze scisle zachowa nastawiong posrednig predkos¢ obrotowa tak
dtugo, jak silnik bedzie do tego zdolny.

Tak jak regulacja posredniej predkosci obrotowej pracuje takze regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego.
Regulacja predkos$ci obrotowej biegu jalowego zachowa $cisle te predkos¢ obrotowa tak diugo, jak wystarczy do
tego mocy silnika. Regulowana predko$é obrotowa biegu jatowego kierowca moze zmieni¢ w okreslonych
granicach. }

llo$é wirysku potrzebna do rozruchu pojawi sie po przekroczeniu dolnej predkosci obrotowe] rozpoznanej na
starcie lub po wydaniu polecenia "pelny gaz". Dla unikniecia tworzenia spalin i niepotrzebnego zwigkszania
predkosci obrotowej silnika po jego wlaczeniu, ilo$¢ potrzeba do rozruchu i predko$¢ obrotowa biegu jalowego
zimnego silnika ulegna ograniczeniu w zaleznoéci od temperatury chiodziwa.

W uktadzie EDC zamontowano regulacje i ograniczanie predkosci jazdy.

Kierowca moze wybraé zadana predkos$¢ jazdy. W przypadku uruchomienia hamulca silnikowego, zwalniacza,
hamulca gtéwnego, pedalu sprzegta lub dzwigni wahadtowej "WYL." na elemencie obstugi wzgl. w razie
nieosiagniecia okreslonej predkosci minimalnej regulacja wylaczy sie.
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FUNKCJE DODATKOWE WZGL. ROZNE PRZY MS 5 STOPIEN 3/4

W uktadzie MS 5 stopient 3/4 dzieki przetacznikowi na tablicy wskaznikow dodatkowo mozliwe jest przetaczenie
funkcji regulowania predkosci jazdy FGR (funkcja tempomatu) na funkcje ograniczania predkosci jazdy FGB

(funkcja nastawiania predkosci). Ma to te zalete, ze w przypadku, gdy jazda z wykorzystaniem tempomatu - np.
w miastach - nie jest sensowna, to pomimo tego nie przekroczy sie wybranej wstepnie predkos$ci maksymalne;.

W uktadzie MS 5 stopien 2 hamulec silnikowy wylacza sie w zaleznosci od predkosci obrotowej za pomoca
nadajnika wartosci granicznych hamulca silnikowego (miejsce zamontowania: centralny uktad elektryczny,
miejsce 61).

W uktadzie MS 5 stopien 3/4 funkcje hamulca silnikowego uzalezniong od predko$ci obrotowej przejmuje
urzadzenie sterujace EDC.

Poza tym uktad MS 5 stopien 3/4 proponuje w przeciwienstwie do MS 5 stopien 2 petna game dodatkowych
wzgl. ulepszonych funkcji. Oprécz wymienionej wyzej, uzaleznionej od predkosci obrotowej, funkcji hamulca
silnikowego i mozliwosci wyboru miedzy funkcja tempomatu a funkcja nastawiania predkosci mozliwe sa rowniez
rozne ograniczenia predkosci maksymalnej (np. 20 km/h dla $mieciarek), jak sterowanie wiryskiem za pomoca
sprezonego powietrza (w autobusach z silnikiem D 0826 LUH 11) lub réznorodne ograniczenia predkosci
obrotowej przy zastosowaniu napedéw dodatkowych.

Za pomoca MAN-cats w urzadzeniu sterujgcym mozna zmieni¢ parametry réznego typu.

Ponizej podajemy w krotkim zarysie te dodatkowe, wymienione powyzej funkcje.
Regulacja posredniej predkosci obrotowej (patrz opis od str. 2.13 - 2)

Zmienne ograniczenie predkosci
Uruchamiajac przetacznik na tablicy wskaznikéw mozna dokonaé przetaczenia z funkeji regulacji predkosci
jazdy FGR (funkcja tempomatu) na ograniczenie predkosci jazdy FGB (funkcja nastawiania predkosci).
Nastepnie elementem obstugi przy pomocy SET+ wzgl. SET- mozna ustawi¢ zadana predko$é maksymalna.
Osiagnawszy zadana predko$¢ dzwignie zwolnié i nacisnaé pedat gazu.
Predkosci tej (np. 50 km/h w ruchu miejskim) nie mozna przekroczyé rowniez przy naci$nietym do konca
pedale gazu i pozostanie ona na takim poziomie az do jej $wiadomego wylaczenia przetacznikiem na tablicy
wskaznikow (a wiec nie takimi elementami wylaczajacymi jak sprzegto, hamulec itd.); tzn. do ponownego
ustawienia nie trzeba naciskac¢ przycisku MEMORY. Lampka kontrolna w przetaczniku i dioda $wiecaca w
elemencie obstugi sygnalizuja prace ograniczenia predkosci.

Ograniczenie predkosci maksymalnej
W uktadzie mozna na state zaprogramowac predkosci maksymalne, ktére kierowca moze wiaczyé za pomoca
wejscia przetacznika wielostopniowego lub dotaczy¢ automatycznie w zaleznosci od warunkéw pracy
(np. 20 km/h dla $mieciarek lub 3 km/h dla autobuséw przegubowych ze sterowaniem kata wygiecia).
Te wartosci predkosci sg zawsze nizsze od stalej, zalecanej przez ustawodawce i nie ulegajacej zadnym
wptywom predkosci maksymalne;j.

Rozpoznanie migdzygazu przy wiaczonych FGR (regulacja predkosci jazdy) lub FGB (ograniczenie
predkosci jazdy)
Mimo wiaczonego ograniczenia predkosci kierowca musi byé zawsze w stanie doda¢ miedzygaz celem
przetaczenia na nizszy bieg, np. na zjazdach.
Dlatego tez po uruchomieniu sprzegta na ok. 4 sekundy predkos¢ obrotowa zwiekszy sie do koncowej
zregulowanej predkosci obrotowe;.

Sterowanie hamulca silnikowego

Podczas pracy hamulca silnikowego ilos¢ wiryskiwana ustawi sie na ilo$¢ potrzebna do biegu jatowego. Gdy
predkos¢ obrotowa obnizy sie do ustalonej wartosci (ok. 1000 obr/min), hamulec silnikowy wytaczy sie.
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INTERFEJSY DO INNYCH UKLADOW:

Asynchroniczny interfejs dwuprzewodowy do regulacji posélizgu napedowego (ASR)

— wyswietlanie danych za pomoca sygnatu multipleks (urzadzenie sterujace wiyk 29)

lub

Interwencja ilosciowa za pomoca sygnalu PBM o modulowanej szerokos$ci impulsu (urzadzenie sterujace
wiyk 52)

Interfejs dwuprzewodowy CAN do wymiany danych miedzy urzadzeniem sterujgcym EDC a urzadzeniami
sterujacymi dla

— ukladu przeciwdziatajacego blokowaniu sie két/regulaciji poslizgu napedowego (obecnie ABS/ASR Cl 12)
— sterowania przektadni (obecnie SAMT B)

— sterowania zwalniacza

— systemu kierowania pojazdem (tylko w silnikach do wbudowania)

Wskazéwka: Opis szyny danych CAN znajduje sie w instrukcji napraw T 51.

211-4a T17-A1
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OPIS UKEADU EDC M(S) 5

Uktad EDC M(S) 5 rézni sie od ukfadu MS 5 przede wszystkim pompa wtryskowa.

Stosuje sie w nim pompe wiryskowa typu P znang z uktadu EDC M 7 (patrz instrukcja naprawy T 17A). Pompa ta
ma tylko elektromagnetyczny mechanizm nastawczy ilosci. Nie ma to mechanizmu nastawczego
odpowiadajacego za poczatek wirysku.

Poza tym nie ma tu

czujnika ruchow igly

— czujnika temperatury paliwa

— mechanizmoéow EHAB wzg. ELAB, ktore zastapit przekaznik

(1 () @) 4) (5)

F N

(6)

e T 4]
——1—(8)
PR

[

(17)(16)(15)(14)(13)(12) (11) (10)
Legenda:

czujnik predkosci obrotowej 1

czujnik predkosci obrotowej 2

czujnik potozenia pedatu

czujnik ci$nienia dotadowywania

czujnik temperatury chtodziwa

element obstugi (przetacznik w kolumnie kierownicy) do regulacji predkosci jazdy i predkosci obrotowe;j
facznik zblizeniowy hamulca

facznik zblizeniowy sprzegta

przetacznik ograniczenia predkosci/regulacji predkosci jazdy
lampka kontrolna EDC (lampka ostrzegawcza i diagnostyczna)
przycisk wywotujgcy diagnoze

interfejs ISO

interfejs PWM

e e o T
QOO0 AWM =
—_—— = T —

(10
(11
(12
(13
(14) zasilanie w napiecie, zacisk 15

(15) zasilanie w napiecie, zacisk 30

(16) wejscie sygnalu hamulca silnikowego
(17) wejscie sygnatu predkosci

— S

Wskazéwka: w czujnikach predkosci obrotowej montuje sie dwie wersje
— pierwotny czujnik predkosci obrotowej w pompie wiryskowej a pomocniczy czujnik predkosci
obrotowej na zacisku W na alternatorze
— pierwotny i pomocniczy czujnik predkosci obrotowej na obudowie kota zamachowego
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INFORMACJE O OBSEUDZE

INFORMACJE O OBSLUDZE

Neben den lblichen Bedienungshinweisen in der Betriebsanleitung sind bei Fahrzeugen mit EDC noch die
Oprocz typowych informacji na temat obslugi, znajdujacych sie w instrukcji obstugi, w przypadku pojazddw z
EDC przestrzega¢ poza tym ponizszych uwag:

Element obstugi (przetacznik wielofunkcyjny w kolumnie kierownicy)

Dodatkowym waznym sktadnikiem pojazdéw z EDC jest przelacznik w kolumnie kierownicy, ktdry mozna
przesuwac do przodu i do tytu. Na tym przetaczniku znajduja sie poza tym dzwignia wahadtowa i przycisk
czotowy. W uktadach MS 5 stopien 3 na przetaczniku znajduje sie dodatkowo zolta dioda $wiecaca. Dioda ta
zapala sie podczas jazdy, gdy tacznikiem wahliwym na tablicy wskaznikow przetaczy sie z funkciji tempomatu na
funkcje nastawiania predkosci.

A\
AR i v .
I’ F!ET AUS» MEMORY(
T Y D— e
przesunigcie do przodu (D funkcja SET+
przesunigcie do tytu @ funkcja SET-

uruchomienie dzwigni wahadtowej @ funkcja WYL, wzgl. MEMORY (patrz wskazdwka)
nacisniecie przycisku czotowego ®  funkcja MEMORY

® @& o o

Wskazéwka: w kolumnie kierownicy montuje sie takze przelaczniki, ktdre zamiast przycisku czotowego dla
funkcji MEMORY maja dzwignie wahadiowa o podwaojnej funkcji (np. EDC z SAMT B).

Rozruch

Do rozruchu nie trzeba naciskaé pedatu gazu.

Zmiana predkosci obrotowej biegu jalowego
Bieg jatowy jest nastawiony fabrycznie na 600 obr/min. W razie potrzeby kierowca moze dowolnie nastawiaé

predkos¢ obrotowa biegu jatowego przy cieplym silniku (od ok. 30 °C) w przedziale od 600 obr/min do
700 obr/min:

podczas catego procesu naciska¢ pedat hamulca

przez co najmniej 5 sekund naciskaé przycisk MEMORY

przetacznik przesunac w kierunku SET+

kazde przesunigcie przetacznika w kierunku SET+ powoduje zwigkszenie predkosci obrotowej biegu jalowego
o0 ok. 10 obr/min

e przycisk MEMORY nacisnac jeszcze raz na 5 sekund

e zwolni¢ pedat hamulca

e o o @

Nastawiona predkos¢ obrotowa biegu jalowego zachowa sie takze wtedy, gdy zapton bedzie wytaczony.

Jezeli zajdzie potrzeba ponownego ustawienia predkosci obrotowej biegu jalowego nastawionej fabrycznie na
600 obr/min, postepowac jak nastepuje:

Po ponownym wcisnieciu pedatu hamulca przycisk MEMORY nacisnaé na ok. 5 sekund.

Predkos$¢ obrotowa biegu jatowego opadnie ponownie do 600 obr/min.

Nastepnie przy dalej wcisnietym pedale hamulca przycisk MEMORY nacisnaé jeszcze raz na ok. 5 sekund.

W tym momencie ponownie ustawi sie predko$¢ obrotowa biegu jalowego nastawiona fabrycznie na

600 obr/min.

Wskazéwka: opisanej powyzej zmiany predkosci obrotowej biegu jatowego i opisanych nizej regulacji posredniej
predkosci obrotowej nie mozna uruchomi¢ w autobusach funkcjami SET+, SET- i MEMORY.

Elementem obstugi (jesli jest) mozna wiaczy¢ tylko regulacje predkosci jazdy (FGR) i ograniczenie predkosci
jazdy (FGB).
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Regulacja posredniej predkosci obrotowej (ZDR)

Przy stojacym pojezdzie i przy predkosci jazdy do 40 km/h mozna wyregulowac¢ predkos$¢ obrotowa do
znamionowej predkosci obrotowe;.

Za pomoca MAN-cats mozna nastawi¢ do czterech réznych posrednich predkosci obrotowych:

e ZDR1,ZDR2iZDR 3
Te posrednie predkosci obrotowe wiacza sie poprzez odpowiednie oblozenie wiykéw, np. w przypadku
wigczenia napedu dodatkowego

e ZDRS
Te posérednia predkos$é obrotowa (ok. 1000 obr/min) wigcza sie naciskajac przycisk MEMORY. Podczas
procesu nastawiania nie wolno uruchamiac sprzegta, hamulca lub zwalniacza.

Kolejne posrednie predkosci obrotowe sa mozliwe za posrednictwem "goérnej granicy predkosci obrotowej" w
danym ZDR przez rozruch przy uzyciu "SET+" a predkosc¢ kolejna przez wiaczenie ograniczenia predkosci
obrotowej podczas trwajacego ZDR.

Wszystkie posrednie predkosci obrotowe mozna - jesli sa wlaczone - recznie skorygowac w gore lub w dot

elementem obstugi (SET+ lub SET-) w ramach ustalonych przy pomocy MAN-cats. Jezeli przy uzyciu MAN-cats

wiaczy sie odpowiednia funkcje, to moga one zachowac te poprawione w taki sposob predkosci obrotowe. Jezeli

tak sie nie stanie, przy ponownym wiaczeniu posredniej predkosci obrotowej wiaczy sie ponownie warto$é e
nastawiona pierwotnie. |

W obrebie ZDR 1, 2, 3 lub ZDR S mozna zaprogramowac nastepujace funkcje:

e posrednia predkos¢ obrotowa: w przypadku uruchomienia (np. przetacznikiem) automatycznie wiaczy sie ta
predkos¢ obrotowa

e dolna granica predkosci obrotowej: te predko$é obrotowa nastawia sie naciskajac przycisk "WYL.", "SET-" lub
po spetnieniu warunku wylgczenia
Wskazdwka: dotyczy to tylko ZDR 1, 21 3. Przy ZDR S dolna granica predkosci obrotowej jest predkoscia
obrotowa biegu jatowego!

e gorna granica predkosci obrotowej: te predkosé obrotowa nastawia sie naciskajac przycisk "SET+" lub
wciskajac pedat gazu

e funkcija elementu obstugi: w przypadku funkcji "aktywna bez zachowania" po wylaczeniu ZDR przy ponownym
wiaczeniu wylaczy sie predkos$¢ obrotowa zaprogramowana pierwotnie.
W przypadku funkcji "aktywna bez zachowania" dla zadanej predkosci obrotowej mozna wybra¢ dowolng
warto$¢ w ramach zaprogramowanej dolnej i gérnej granicy predkosci obrotowej. Wartos¢ zachowuje sie przy
wiaczonej posredniej predkosci obrotowej naciskajac przycisk "MEMORY" przez co najmniej pot sekundy.
Nacisniecie przycisku "MEMORY" (= 100 ms do < 500 ms) lub ponowne witaczenie ZDR spowoduje ponowne
wiaczenie zachowanej posredniej predkosci obrotowej.

Za pomoca MAN-cats dla ZDR mozna wiaczy¢ warunki wylaczenia "aktywny" lub "nieaktywny".

Przy "aktywnych" warunkach wylaczenia ponizsze czynniki prowadza do takiego samego stanu jak uruchomienie

dzwigni wahadtowej "WYL.":

e hamulec gtdéwny uruchomiony

e sprzegio uruchomione

e zwalniacz uruchomiony (jesli okablowanie za pomoca funkcji elementu obstugi "WYL." jak i za pomoca
wejscia wielostopniowego)

e wilgczony hamulec silnikowy (tylko w ZDR S, nie w ZDR 1, 2, 3)

e przekroczenie "progu predkosci do wytaczania ZDR"
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Przy "nieaktywnych" warunkach wylaczenia nawet

uruchomienie funkcji element obstugi "WYL." prowadzi do WYL

uruchomienie zwalniacza, jezeli ten jest "okablowany" za posrednictwem funkcji elementu obstugi "WYL."
prowadzi do WYt.

uruchomienie zwalniacza, jesli ten jest "okablowany" za posrednictwem wejscia wielostopniowego i "blokada
pedatu gazu zwalniacza" jest zaprogramowana na "tak" za posrednictwem MAN-cats, prowadzi do
zmniejszenia predkosci obrotowej do 700 obr/min tak diugo, jak zwalniacz jest wigczony.

uruchomienie hamulca silnikowego prowadzi do zmniejszenia predkosci obrotowej do 800 obr/min tak diugo,
jak witaczony jest hamulec silnikowy.

Za pomoca MAN-cats mozna wybra¢ zapis danych parametréw regulacyjnych "standard" lub "pompy do betonu".
Jezeli podczas zmiany obciazenia zmiany predkosci obrotowej beda za duze, to mozna je zmniejszy¢ nastawa
"pompy do betonu" (regulacja agresywna).

Za pomoca MAN-cats mozna zaprogramowac funkcje nadrzedne wobec ZDR S, ZDR 1, ZDR 2 i ZDR 3. Naleza
do nich:

rozruch posredniej predkosci obrotowej "wartos¢ standardowa" lub "szybki rozruch”

jezeli predkosc¢ rozruchu posredniej predkosci obrotowej "warto$¢ standardowa" jest za niska, to mozna ja
zwiekszy¢ do "szybkiego rozruchu" i odwrotnie

rozruch dla SET+ lub SET-

jezeli predkos¢ rozruchu dla SET+ / SET- "wartos¢ standardowa" jest za niska, to mozna ja zwiekszy¢ do
"szybkiego rozruchu" i odwrotnie

prog predkos¢ 3 km/h lub 20 km/h:

Dla progu predkosci zintegrowanego ze wzgledéw bezpieczenstwa celem wylaczenia posredniej predkosci
obrotowej mozna podczas programowania "aktywnych warunkow wytaczenia " i obu czasow rozruchu do
"wartosci standardowej" wybra¢ 3 km/h lub 20 km/h. Jezeli przekroczy sie wybrana predkosé, ZDR wytaczy
sie automatycznie.

Jezeli zaprogramowano "warunki wytaczenia nie aktywne" lub jeden z czaséw rozruchu na "szybki rozruch', to
dla progu predkosci dopuszcza sie tylko wartosé 3 km/h, w tym przypadku nie mozna wybraé¢ wartosci

20 km/h.
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INFORMACJE O OBSLUDZE

Regulacja predkosci jazdy (FGR)

Przy predkosci jazdy powyzej 25 km/h przetacznikiem w kolumnie kierownicy (element obstugi) mozna nastawic
dowolng stata predkosc.

Jezeli przetacznik przesunie sie w kierunku SET+, predko$c¢ jazdy zwigkszy sie, natomiast przesunigcie w
kierunku SET- spowoduje jej zmniejszenie.

Po osiagnieciu zadane]j predkosci, dzwignie zwolnic.

Predko$é ta utrzyma sie na tym poziomie tak diugo, jak wystarczy do tego mocy silnika wzgl. az zostang
wylaczone sprzegto, hamulec, zwalniacz lub hamulec silnikowy. Dodanie gazu przez krétki czas nie doprowadzi
do wylaczenia regulacji predkosci jazdy, dopiero po diuzszym wcisnieciu pedatu gazu regulacja wytaczy sig. W
kazdym przypadku zachowa sie predkos¢ nastawiona jako ostatnia.

Jezeli przetacznik w kolumnie kierownicy przesunie sie w kierunku WYL, regulacja predkosci jazdy wylaczy sie,
predko$¢ ostatnio nastawiona zachowa sie.

Jezeli przetacznik przesunie sie w kierunku MEMORY, ponownie ustawi sie predko$¢ nastawiona jako ostania.

Ograniczenie predkosci jazdy (FGB)

Uruchamiajac przetacznik na tablicy wskaznikow mozna przetaczy¢ funkcje regulacji predkosci jazdy FGR
(funkcja tempomatu) na ograniczenie predkoséci jazdy FGB (funkcja nastawiania predkosci).

Nastepnie przesuwajac element obstugi do SET+ wzgl. SET- mozna wiaczy¢ zadana predkos¢ maksymalna. Po
osiagnieciu zadanej predkosci dZzwignie zwolni¢ i weisna¢ pedat gazu. Predkosci tej (np. 50 km/h w miescie) nie
mozna przekroczy¢ takze witedy, gdy pedat gazu jest do konca wcisniety i zachowa sie ona az do czasu
swiadomego wylaczenia przy uzyciu przetacznika FGR/FGB znajdujacego sie na tablicy wskaznikow (a wigc bez
wykorzystania pozostalych warunkéw wytaczenia takich jak sprzeglto, hamulec itd.), tzn. w celu ponownego
ustawienia nie trzeba naciskac przycisku MEMORY. Lampka kontrolna w przetaczniku i dioda Swiecaca w
elemencie obstugi potwierdzajg witaczenie FGB.

Jezeli zajdzie potrzeba ustawienia innej predkosci maksymalnej, dZzwignie elementu obstugi przesunac w
kierunku SET+ (zwiekszanie predkosci) lub w kierunku SET- (zmniejszanie predkoéci). Po osiagnieciu zadanej
nowej predkosci maksymalnej, dzwignie zwolni¢. Nowa predko$¢ maksymalna zachowa sie az do czasu jej
wylaczenia przelacznikiem FGB/FGR.
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OPIS KOMPONENTOW

URZADZENIE STERUJACE EDC

Urzadzenie sterujace przetwarza dane czujnikdw i steruje magnesami liniowymi w mechanizmie nastawczym
pompy wiryskowej w zaleznosci od zachowanych charakterystyk wykresinych.
Poza tym urzadzenie sterujace przejmuje funkcje kontrolne i zastepcze.

Do zadan funkcji kontrolnych i zastepczych naleza:

— bezpieczenstwo
W przypadku awarii komponentow i niezadziataniu funkcji, potrzebnych do prawidiowej pracy, nalezy
zagwarantowac bezpieczenstwo pojazdu i silnika.
W szczegolnosci unikac takich sytuacii, jak niezamierzone dodawanie gazu, za duzy doplyw paliwa,
nadmierna predkos¢ obrotowa i rozbieganie silnika.

— funkcje zastepcze
Silnik utrzymywaé¢ w gotowosci do pracy tak diugo, by mozna byto unikna¢ awarii pojazdu.
Osiaga sie to dzieki redundantnym funkcjom i komponentom i przez funkcje zastepcze.

— diagnoza
Kierowca zobaczy wyswietlone aktualne btedy wazne dla bezpieczenstwa, tak by moégt sie przystosowaé do
zZmienionegj sytuaciji.

Awaria redundantnych funkcji i komponentow
Wyswietla sie takze i te awarie. W takim wypadku jesli pojawi sie zwiekszone ryzyko utraty bezpieczenstwa,
funkcje regularne ulegna ograniczeniu.

W urzadzeniu sterujacym EDC s3 zintegrowane dwa systemy komputerowe o ponizszych funkcjach:

komputer 1 (komputer gtowny)
regularna regulacja ilosci
obliczanie ilosci paliwa dla
charakterystyki jazdy
biegu jatowego
posredniej predkosci obrotowej
regulacji predkoéci jazdy
interwencja ilosciowa dla sygnatu z modulowang szerokoscia impulsow (np. ASR)
przekazywanie wartosci drogi regulacji i wielkosci zadanych do regulatora

komputer 2 (komputer do jazdy w przypadku awarii)
redundantna regulacja ilosci
charakterystyka jazdy
regulator redundantny

Funkcje redundantne dostepne tylko w ograniczonym zakresie
Przyktadowo regulacje predkosci jazdy i posredniej predkosci obrotowe] nie sa mozliwe.
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OPIS KOMPONENTOW

wiyk

woo~Nm

1

12
13

14
15
16
17

18
19
21

OBLOZENIE WTYKOW URZADZENIA STERUJACEGO EDC

nr
przewodu

60301 lub 821

60301 lub 821
60306 lub 823

60306 lub 823

43301 lub 218.1

60304 lub 835
60302 lub 833
60305 lub 826

60501 lub 845.0

60307 lub 822
60003 lub 820.8
60004 lub 820.9

31000 lub 31
31000 lub 31

60107, 841 lub 770

828
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podtaczenie do
komponentu (A = sygnat wyjéciowy, E = sygnat wejsciowy)

mechanizm nastawczy pompy wiryskowe] wtyk 8 (kolor kabli biaty/czerwony) A

- mostek do wtyku 2 (sterowanie regulatorem przeptywu) A

mostek do wtyku 1 (sterowanie regulatorem przeptywu) A

mechanizm nastawczy pompy wiryskowej wiyk 4 (kolor kabli biaty/czarny) A

- mostek do wtyku 4 (sterowanie skokiem wstepnym/sterowanie regulatora poczatku
wirysku) A

nie obtozony przy M(S) 5

mostek do wtyku 3 (sterowanie skokiem wstepnym/sterowanie regulatora poczatku

wirysku) A

nie obtozony przy MS 5 stopien 2 i M(S) 5

zawor elektromagnetyczny hamulca silnikowego (wytaczenie zalezy od predkosci

obrotowej) A

nie obtozony przy MS 5 stopien 2

nie obtozony (rezerwa na wirysk za pomoca sprezonego powietrza) A

nie obtozony (rezerwa dla regulatora cignienia doladowywania - Wastergate) A

nie obtozony (rezerwa na obejscie chiodnicy powietrza dotadowujacego) A

mechanizm nastawczy pompy wiryskowej wtyk 5 (czujnik drogi regulacji, cewka

pomiarowa)

mechanizm nastawczy pompy wtryskowej wiyk 1 (czujnik drogi regulacji, cewka

odniesienia)

mechanizm nastawczy pompy wtryskowej wityk 6 (czujnik drogi regulaciji,

odprowadzenie srodkowe)

nie obtozony

minus z urzadzenia sterujacego dla

- czujnika predkosci obrotowej (845.5, kabel w kolorze niebieskim, skrgcony z kablem
biatym/niebieskim wtyk 21)

- czujnika cisnienia dotadowywania (845.2)

- przetacznika w kolumnie kierownicy (element obsifugi) (845.9, kabel w kolorze
brazowym)

- czujnika potozenia pedatu (845.7, kabel w kolorze zéttym i 845.8, kabel w kolorze
brazowym)

- czujnika temperatury paliwa (845.1)

- czujnika temperatury chtodziwa (845.4)

- czujnika temperatury chtodziwa (845.12)

elektrohydrauliczny mechanizm wytaczajacy EHAB

lub przekaznik dla M(S) 5 i MS 5 od wersji V13/15/22/30 A

napiecie zasilajace urzadzenia sterujacego zacisk 30 (przekaznikiem gtéwnym i

bezpiecznikiem) E

napiecie zasilajace urzadzenia sterujacego zacisk 30 (przekaZznikiem glownym i

bezpiecznikiem) E

masa dla

- pomocniczego czujnika predkosci obrotowej (kolor kabla: zielony, skrecony z
kablem biatym/zielonym z wtyku 22) A

- czujnika ruchow igly (kabel w kolorze biatym/rézowym, ostoniety kablem biatym/
brazowym z wtyku 32) A

nie obtozony przy M(S) 5

masa urzadzenia sterujacego i ostona kabla biatego/rézowego (wtyk 17) i biatego/

brazowego (wiyk 32) E

masa urzadzenia sterujacego E

lampka kontrolna EDC i 4-biegunow. wtyczka diagnostyczna SILN. A

czujnik predkosci obrotowej (kabel w kolorze biatym/niebieskim, skrecony z kablem

niebieskim wtyk 13) E

[l
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wiyk

22

lub
22

23

24
25
26

27
28
29
lub
29

30
31
32

33
34

35
lub
35

36
37

38
39
40
41
42

43
44

45
46
47

48
49

50

nr
przewodu /kolor

59101

60525

848

60521

60510 lub 851
60512 lub 838
60105

829

74502, 767 lub 796
niebieskim/biatym
niebieskim/czerwony
60502 lub 842
60103 lub 827
60524

31

60102 lub 843
60108

60513 lub 847

60526

43309, 218, 0219, 219,

219.3 lub 799
60520 lub 849
60505 lub 836

60514 lub 844
60519 lub 837
60002, 850.1 lub
940

60201 lub 846
60200 lub 840

40337 lub 411

16500, 240 lub 605
768 lub 797

60106, 797 lub 829
60101 lub 825
60523

podiaczenie do
komponentu (A = sygnat wyjsciowy, E = sygnat wejsciowy)

pomocniczy czujnik predkosci obrotowej, kabel w kolorze bialym/zielonym, skrecony z
kablem zielonym wtyk 17) E

sygnal pomocniczego czujnika predkosci obrotowej z alternatora zacisk W (tylko w
M(S) 5) E

regulacja posredniej predkosci obrotowej ZDR 1 (jesli wiyki 23 i 41 sg jednoczesénie
okablowane z +U,, ., wiacza sie posrednig predkos¢ obrotowa ZDR 3) E

nie obtozony przy MS stopien 2

tacznik zblizeniowy (zestyk rozwierny) na pedale hamulca E

nie obtozony przy MS 5 stopien 31 M(S) 5

przetacznik na tablicy wskaznikéw FGR/FGB E

nie obtozony przy MS 5 stopien 2

tacznik zblizeniowy na pedale sprzegta (zestyk rozwierny przy stopniu 2, zestyk
zwierny przy stopniu 3) E

czujnik potozenia pedatu (sygnat) wiyk 2 (kabel w kolorze biatym) E

wyjscie sygnatu predkosci obrotowej z urzadzenia sterujacego (impulsy prostokatne) A
przycisk wytaczania ASR (tylko przy stopniu 2)

potgczenie wiykowe 4-biegun. ASR do urzadzenia sterujacego ABS (stopien 3) sygnat
multipleks A

niebieski/biaty interfejs CAN L (obtozony od wersji V15)

niebieski/czerwony interfejs CAN H (obtozony od wersji V15)

czujnik ruchow igty wejscie (kabel w kolorze biatym/brazowym, ostoniety kablem
biatym/rézowym z wtyku 17) E

czujnik cisnienia dotadowywania (zasilanie) wtyk 2 (kabel w kolorze brazowym) A
czujnik temperatury paliwa wtyk 3 E

nie obtozony przy M(S) 5 stopien 3

zespot opornikéw (kodowane opornikowo wejscie sygnatu wielostopniowego dla
programowalnego ckablowania ograniczen predkosci obrotowej) E

masa (tylko przy stopniu 2 bez ZDR)

czujnik cisnienia dotadowywania (sygnat) wtyk 1 (kabel w kolorze niebieskim) E
przetacznik wielofunkcyjny w kolumnie kierownicy (element obstugi) dioda $wiecaca
FGR kabel w kolorze czerwonym/niebieskim E

nie obtozony przy MS 5 stopien 2

nie oblozony

czujnik potozenia pedaltu (sygnat przetacznika biegu jatowego) wtyk 6 (kabel w
kolorze szarym) lub wiyk 3 (kabel w kolorze zéttym) przy stopniu 2 E

nie obtozony (rezerwa na Kick-Down) E

regulacja posredniej predkosci obrotowej ZDR 2 (jesli wtyki 41 i 23 sa jednoczesnie
okablowane z +U,,,.,, wlacza sie posrednia predkos¢ obrotowg ZDR 3) E

nie obtozony przy MS 5 stopien 2

sygnat hamulca silnikowego z przycisku noznego hamulca silnikowego E

tacznik zblizeniowy na pedale hamulca wtyk 3 (wtyk 2 przy stopniu 2) E

przefacznik wielofunkcyjny w kolumnie kierownicy (element obstugi) wtyk 1 (kabel w
kolorze zottym) z mostkiem za wtykiem 5 (kabel w kolorze rézowym) E

czujnik potozenia pedalu (zasilanie) wityk 4 (kabel w kolorze rézowym) A

przekaznik napiecie zasilajace zacisk 30 (przekaznik giéwny), sterowanie zacisk 85 A

przekaznik napiecie zasilajace zacisk 15, zestyk zwierny zacisk 87 E

diagnostyczne gniazdo witykowe 37-biegun. wiyk a (przewdd K)

diagnostyczne gniazdo witykowe 37-biegun. wiyk Z (przewdd L) i wiyczka
diagnostyczna 4-biegun. SILN. wtyk 2

ttumienie gazu (blokada jazdy/antygaz) np. w sprzegle przetacznikowym (WSK) lub w
sterowaniu drzwi w autobusach E

nie obtozony przy MS 5 stopien 2

syagnatl predkosci z tachografu E

potaczenie wtykowe 4-biegunow. ASR do urzadzenia sterujacego ABS (tylko przy
stopniu 2)

przycisk wytaczania ASR (stopien 3) sygnat o modulowanej szerokosci impulsu E
czujnik temperatury chtodziwa wtyk 3 E

zespot opornikow (kodowane opornikowo wejscie sygnatu programowania dla
programowalnego okablowania réznych ograniczen predkosci maksymalnej) E
nie oblozony przy MS 5 stopien 2

nie obtozony
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OPIS KOMPONENTOW

ZGODNOSC URZADZENIA STERUJACEGO

Jezeli zaistnieje potrzeba wymiany urzadzenia sterujacego EDC, zwraca¢ bezwzglednie uwage na prawidlowe
przyporzadkowanie do systemu.

Znaczy to, ze urzadzen sterujacych MS 5 stopien 2 i MS 5 stopiert 3 nie mozna ze sobg miesza¢, mimo ze
pozwolitby na to ksztalt wtyczki urzadzenia!

Jezeli urzadzenie sterujace MS 5 stopien 2 zamontuje sie w pojezdzie, w ktérym pierwotnie byto
zamontowane urzadzenie stopien 3, to wtedy pojawia sie nastepujace bledy:

Pojazd stojacy

e |ampka EDC nigdy sie nie swieci

e po ok. 30 sekundach na biegu jatowym wylacznik $wiatta hamowania zostaje uznany za uszkodzony i
podczas odczytu pamieci bleddw pojawia sie kod btedu 1 x diugi, 4 x krétki (zgodnos¢ migdzy oboma
przetacznikami)

e nie dziala regulacja posredniej predkosci obrotowej

Pojazd w ruchu
e pojazd przyspiesza w sposob nieprawidtowy i nie ma mocy

e nie dziala tempomat
e nie dziata hamulec silnikowy

M

Jezeli urzadzenie sterujace MS 5 stopien 3 zamontuje sie w pojezdzie, w ktérym pierwotnie bylo
zamontowane urzadzenie stopien 2, to wtedy pojawia sie nastepujace bledy:

Pojazd stojacy

lampka EDC ciagle sie swieci
podczas odczytu kodu bleddéw pojawia sie btad 1 x dtugi, 12 x krétki (przetacznik wielostopniowy) i 2 x diugi,
7 x krotki (rejestracja predkosci maksymalnej)

e nie dziata regulacja posredniej predkosci obrotowej

Pojazd w ruchu

e podczas przyspieszania wytwarzaja sie silne dymy
e nie dziata tempomat

Specyfika urzadzenia sterujacego EDC M(S) 5

Obecnie stosuje sie dwie generacje systemow M(S) 5.

Oba systemy réznia sie zasadniczo usytuowaniem czujnikéw predkosci obrotowej. Do tej pory pierwotny czujnik
predkosci obrotowej byt montowany w obudowie pompy wtryskowej i sygnat pomocniczego czujnika predkosci
obrotowej pochodzit z alternatora zacisk W.

W wersji obecnej pierwotny i pomocniczy czujnik predkosci obrotowej umieszcza sie na obudowie kota
zamachowego.

Tych urzadzen sterujacych nie wolno réwniez zamienia¢, bo inaczej urzadzenie sterujace uzna czujniki predkosci
obrotowej za uszkodzone i prawdopodobnie nie bedzie mozna wiaczy¢ silnika.
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POMPA WTRYSKOWA M(S) 5
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Pompa wiryskowa M(S) 5 sktada sie z tradycyjnego elementu wiryskowego znanych pomp P iz
przymocowanego przy pomocy kolnierza elektromagnetycznego mechanizmu nastawczego w miejsce
mechanicznego regulatora sity odérodkowej.

Ponizej opiszemy tylko mechanizm nastawczy.

Element wiryskowy z systemem niskoci$nieniowym i wysokociénieniowym nie ulegt zmianie w poréwnaniu do
tradycyjnych mechanizmoéw wiryskowych.
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OPIS KOMPONENTOW

ELEKTROMAGNETYCZNY MECHANIZM NASTAWCZY M(S) 5

1 —
; a0
Legenda
1 drazek regulacyjny 5 tulejki tozyskowe
2 sprezyna powrotna 6 przylacze elekiryczne
3 magnes liniowy 7 pierwotny czujnik predkosci obrotowej
4 czujnik drogi regulaciji

Najwazniejszym podzespotem mechanizmu nastawczego jest magnes liniowy, ktérego kotwica oddziatuje
bezposrednio na drazek regulacyjny pompy wiryskowej i przez to za posrednictwem drogi regulacji okresla ilos¢
wirysku. Sita kotwicy w mechanizmie nastawczym powoduje przesunigcie drazka w kierunku "petnego gazu". W
kierunku przeciwnym do sity magnetycznej dziata sprezyna powrotna, ktéra w stanie bezprgdowym dociska
drazek w kierunku "stop".

Magnes liniowy ulega impulsowaniu z czestotliwoscia 200 Hz.

Czujnik drogi regulacji ponownie informuje urzadzenie sterujace o potozeniu drazka regulacyjnego.

Indukcyjny czujnik predkosci obrotowe]j podaje urzadzeniu sterujacemu predkos¢ obrotowa systemu.

W mechanizmie nastawczym znajduje sie jeszcze olejowa pompa ttoczaca, ktéra z powrotem ttoczy olej, ktdry
mogt sie przedosta¢ do mechanizmu nastawczego, do komory waltu rozrzadu pompy wiryskowe.

W wersji EDC M(S) 5 z pierwotnym i pomocniczym czujnikiem predkosci obrotowej na obudowie kofa
zamachowego w pompie wtryskowej nie ma czujnika predkos$ci obrotowej (patrz takze strona 2.14 - 4).
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POMPA WTRYSKOWA MS 5

Pompa wtryskowa MS 5, okreslana takze jako "pompa skokowo-posuwista”, bo mechanizm nastawczy
odpowiadajacy za poczatek wiryskiwania wykonuje ruch "skokowo-posuwisty", sktada sie z tradycyjnego
elementu wiryskowego znanych pomp P i, zamiast regulatora mechanicznego, z elektromagnetycznego
mechanizmu nastawczego przeptywu przymocowanego przy pomocy kotnierza i elektromagnetycznego
mechanizmu nastawczego odpowiadajgacego za poczatek wiryskiwania (skok wstepny/mechanizm nastawczy
odpowiadajacy za poczatek tloczenia).

Rdéznica w stosunku do znanej pompy P ma zwiazek przede wszystkim z elementem pompy.

Mamy dwie wielosci pomp skokowo-posuwistych z oznaczeniami skrotowymi:

— RP 43 skok = 14 mm oznaczenie skrétowe mechanizmu nastawczego RE 36
— RP 39 skok = 18 mm oznaczenie skrétowe mechanizmu nastawczego RE 33
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ELEKTROMAGNETYCZNY MECHANIZM NASTAWCZY MS 5

Legenda

1 magnes nastawczy poczatku tloczenia 4 czujnik drogi drazka regulacyjnego

2 wal nastawczy popychacza przesuwnego 5 przylacze elektryczne

3 magnes nastawczy drogi regulacji 6 tarcza do blokowania poczatku ttoczenia i element

cisnieniowej pompy ttoczacej olej

Mechanizm nastawczy iloéci pracuje w taki sam sposob jak znane mechanizmy nastawcze RE EDC w potaczeniu
z pompa P (M(S) 5, M7). Najwazniejszym elementem mechanizmu nastawczego ilosci jest magnes liniowy,
ktérego kotwica oddziatuje bezposrednio na drazek regulacyjny ilosci i przez to za posrednictwem drogi regulacii
okresla ilosé wirysku. W stanie bezpradowym sprezyna utrzymuje drazek regulacyjny w pofozeniu stop.

Mechanizm nastawczy skoku wstepnego / poczatku ttoczenia ma réwniez magnes liniowy, ktorego kotwica
wplywa za posrednictwem dzwigni nastawczej na ruch obrotowy watu nastawczego popychacza przesuwnego. W
stanie bezpradowym wat nastawczy ulega nastawieniu takze przez sprezyne w taki sposob, by popychacze
przesuwne znalazty sie w swoim gérnym potozeniu, w wiec w potozeniu opodznionego poczatku ttoczenia.

W mechanizmie nastawczym RE znajduja sie takze inne komponenty, tj. czujnik drogi regulacji i pompa olejowa
(pompa visco).

Pierwotnego czujnika predkoéci obrotowej nie montuje sie juz w mechanizmie nastawczym, znajduje sie on
podobnie jak pomocniczy czujnik predkosci obrotowej w obudowie kota zamachowego.
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OPIS KOMPONENTOW

MECHANIZM NASTAWCZY POPYCHACZA PRZESUWNEGO

Legenda

1 tlok pompy

2 popychacz przesuwny

3 wal nastawczy popychacza przesuwnego
4 drazek regulacyjny

Rdznica w stosunku do pompy P ma zwigzek przede wszystkim z elementem pompy. W cylindrze elementu
znajduje sie okienko i popychacz przesuwny $lizgajacy sie po tloku elementu. W popychaczu przesuwnym
znajduja sie otwory sterujace poczatkiem i koncem tloczenia. Z uwagi na to, ze mozna regulowaé wysokosé
popychacza przesuwnego, to w wyniku tego mozna takze zmienié¢ poczatek i koniec ttoczenia.

W kadtubie pompy znajduje sie obrotowy wat nastawczy z zabierakiem, ktéry zawsze wciska sie w rowek na
popychaczu przesuwnym. W wyniku obrotu watu wszystkie popychacze przesuwne przystawiaja sie rownomiernie

co do wysokosci i tym samym zmianie ulegna skok wstepny i poczatek ttoczenia.

RA-T17-A1
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK RUCHOW IGLY
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Legenda
1 trzpieh nastawczy 4 kabel
2 cewka nadajnika 5 wiyczka

3 trzpien naciskowy

Czujnik ruchow igly rejestruje poczatek wirysku za pomoca czujnika umieszczonego bezposrednio w korpusie
wiryskiwacza. Z pomoca tego czujnika ukaze sie moment wirysku paliwa przez zarejestrowanie ruchu igly.

Wskazoéwka: powyzszy rysunek mozna wykorzystac tylko zgodnie z opisem, bo w silnikach MAN stosuje sie
wylacznie rozpylacze wielootworowe.

W uktadach M(S) 5 nie ma czujnika ruchdw igly.
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ
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Legenda

1 glowica czujnika
2 szyna pradowa
3 korpus cewki

Czujnik predkosci obrotowej sktada sie z magnesu trwatego i cewki o duzej liczbie zwojéw. Magnes ze swoim
polem magnetycznym "dotyka" rejestrujaca obrotowa cze$¢ maszyny; najczesciej wieniec zebaty lub wieniec
zlobkowy.

W uktadach EDC-MS 5 rowki sa umieszczone na kole zamachowym.

W silnikach 5-cylindrowych wystepuje 5 rowkdéw, a w silnikach 6-cylindrowych 6.

Jezeli zab lub rowek przesunie sig obok czujnika, to przeplyw pradu zwiekszy sie wzgl. w szczelinach miedzy
nimi ulegnie ostabieniu. Powoduje to wytworzenie napiecia indukcyjnego w cewce czujnika, ktore ocenia
elektronika sterujaca. Odlegto$¢ czujnika od wienca ztobkowego wynosi ok. 1 mm.

Bezpieczna praca ukiadu EDC wymaga dwoch czujnikow predkosci obrotowej. Oba czujniki predkosci obrotowej
83 zamontowane w obudowie kota zamachowego (w zaleznoéci od typu silnika w réznych miejscach).
Rozréznia sig pierwotny i pomocniczy czujnik predkosci obrotowe;.

Pierwotny czujnik predkosci obrotowej jest zamontowany w obudowie kota zamachowego w taki sposéb, ze 10°
po ZPO wyzwoli sie impuls predkosci obrotowej. Na podstawie czasu od impulsu czujnika ruchdéw igly do
pierwszego nastepujacego po nim impulsu czujnika predkosci obrotowej EDC-MS 5 obliczy dla siebie moment
wirysku (poczatek wtryskiwania).

Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej jest zamontowany w obudowie kota zamachowego w taki sposab, ze
18° po ZPO wyzwoli sie pomocniczy impuls predkosci obrotowej. Sygnaly pomocniczego czujnika predkosci
obrotowej stuza wytacznie do dodatkowej rejestracji predkosci obrotowej i nie maja wptywu na obliczanie
poczatku wtryskiwania.

RA-T17-A1 2.16 -1
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OPIS KOMPONENTOW

LOKALIZACJA CZUJNIKOW PREDKOSCI OBROTOWEJ

Czujniki predkosci obrotowej sa umieszczone na obudowie kota zamachowego. Doprowadzenia kabla sg

zaopatrzone w znakowane koncowki.
Pierwotny czujnik predkosci obrotowej jest oznaczony "1" a pomocniczy cyfra "2".

Uwaga: podczas montazu nie wolno zamieniaé miejscami pierwotnego i pomocniczego czujnika predkosci

obrotowe;.
Wskutek zamiany poczatek wirysku bedzie regulowany o 8° za pdzno i dojdzie do powstania intensywnych
biatych spalin przede wszystkim przy zimnym silniku. W pewnych okolicznoéciach moze to takze doprowadzi¢ do

zniszczenia watku rozrzadu pompy wiryskowej!
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK POLOZENIA PEDALU

Czujnik polozenia pedatu przekazuje do urzadzenia sterujacego zyczenia kierowcy. Do tego celu potencjometr
rejestruje stopnie i przekazuje je do urzadzenia sterujacego jako wartosci dzielnika napiecia.

Przy pomocy wylacznika bezpieczenstwa urzadzenie sterujace rozpoznaje potozenie biegu jatowego. Przy
pomocy drugiego przetacznika — przetacznika Kick-Down - mozna przekazaé informacje "Kick-Down
uruchomiony" do odpowiedniego sterowania przektadni.

Uktad potaczen
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1
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gr = szary Y 2 *
gn = zielony 4: 2
br = brazowy |
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rs = rozowy 1
I
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK TEMPERATURY PALIWA | CHLODZIWA

Legenda

perta o ujemnym wspoiczynniku temperaturowym
izolacja

masa zalewowa

przytacze elekiryczne

BN =

Czujniki temperatury paliwa i chtodziwa to tyrystory o ujemnym wspétczynniku temperaturowym. Czujnik
temperatury chlodziwa znajduje sie w obiegu chiodziwa a czujnik temperatury paliwa w obiegu paliwa na pompie
wtryskowej. Dostarczajg one do urzadzenia sterujgcego informacije na temat temperatury chtodziwa wzgl. paliwa.

Wskazéwka: w ukiadach EDC M(S) 5 nie ma czujnika temperatury paliwa.

Uklad polaczen
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK CISNIENIA DOLADOWYWANIA MS 5 STOPIEN 2

numer rzeczowy MAN: 81.27421.0079

/ @&  BOSCH —. )

0 281 002 E27

i @ Maae in Getmany
i
|

Element czujnika ci$nieniowego sktada sie z membrany silikonowej, zawierajacej liczne rezystory
poiprzewodnikowe piezooporowe (skuteczne cignieniowo). Mierzone ci$nienie 'wygina' sprezysta membrane.

W wyniku tego na powierzchni membrany powstana pasy, ktére ulegna wydtuzeniu-lub spaczeniu. Umieszczone
w tym punkcie tory rezystoréw potprzewodnikowych zmieniaja w wyniku dziatania sity swoje wartosci elektryczne.
Wartosci te sa miara mierzonego cignienia.

Uktad potaczen
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK CISNIENIA DOLADOWYWANIA MS 5 stopien 3

numer rzeczowy MAN: 81.27421.0102

SR 3Ry

Wskazéwka: ten czujnik cisnienia dotadowywania jest zamontowany bezposrednio na rurze ssacej.

Obtozenie wtykow

2.18-2a T17-A1
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OPIS KOMPONENTOW

EACZNIKI ZBLIZENIOWE

kaczniki zblizeniowe to przelaczniki bezdotykowe. Sa zamontowane na ukladzie pedatéw i rejestruja wcigniecie
pedaldw sprzegta i hamulca.

kacznik zblizeniowy skonstruowano jako obwéd rezonansowy LC z ponizsza logika analizujaca. Rdzen zelazny
cewki jest otwarty po jednej stronie. Jezeli w tym momencie metal (np. pedal hamulca) przesunie sie obok
rdzenia zelaznego, dojdzie do przestrojenia obwodu rezonansowego (zmiana czestotliwosci i amplitudy) i w
wyniku tego do zwigkszenia natezenia pradu. Logika analizujaca steruje tranzystorem polowym (elektroda
sterujaca). Tranzystor polowy staje sie niskooporowy i w wyniku tego mozliwy jest przeptyw pradu obcigzenia.

e

Rozmieszczenie tacznikéw zblizeniowych

1 2

P A

(OX(Q)

| "““':.“:: | = )O
S movam
system : czujnik 1 czujnik 2 czujnik 3 _ czujnik 4
MS5 STOPIEN 2 | X X X
MS5 STOPIEN 3 | X X
M(S) 5 X X
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OPIS KOMPONENTOW

WARTOSCI NASTAWCZE LACZNIKOW ZBLIZENIOWYCH

i..:-k:qmponeﬁt;;-;*j - .w.yhiar';naé'tawczy = = ~ nastawana
pedal gazu wysokos¢ stopki pedatu 104 mm i precie gwintowanynl .
—?)g_r;r;c;r;l:;e;e:i;;a_zJp:o—[:oﬁ)z_e:laT(E:k-Down:_IJz 1 n:m —__“_s'rubie ogra;icznika -
czujnik 1 16 + 3 mm po nacisnieciu pedatu hamulca klamrze sprezystej na

— zestyk otwarty przy MS 5 stopien 2 watku pedatow

— zestyk zamkniety przy MS 5 stopien 3

czujnik 2 20 + 5 mm przed ogranicznikiem kranicowym podczas klamrze sprezystej na
naciskania pedatu sprzegta watku pedatow

— zestyk zamkniety

czujnik 3 20 + 5 mm mm po naci$nieciu pedatu sprzegta klamrze sprezystej na

— zestyk otwarty watku pedatow

czujnik 4 — 16 * 3 mm po naciénieciu pedatu hamulca klamrze sprezystej na

— zestyk zamkniety walku pedatow

wszystkie czujniki nastawi¢ szablonem odlegto$¢ miedzy promieniami 2 mm otworach wzdtuznych w
uchwycie czujnika

Wskazéwka: w EDC MS 5 stopien 2 czujniki 1 i 4 nalezy wiaczy¢ jednoczesnie.

2.18-2 RA - T 17-A1
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OPIS KOMPONENTOW

Mechanizm EHAB (elektrohydrauliczny mechanizm wylaczajacy) jest elementem konstrukcyjnym waznym dla
bezpieczenstwa. W przypadku wystapienia okreslonych bledéw w uktadzie EDC EHAB zablokuje doplyw paliwa
do pompy wiryskowej. EHAB jest montowany na pompie wiryskowej i podtaczany na doplywie paliwa miedzy
pompa ttoczaca a komora ssaca pompy. EHAB zmienia kierunek tloczenia pompy tloczacej na przeciwny i

ELEKTROHYDRAULICZNY MECHANIZM WYLACZAJACY EHAB
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sprawia, ze cisnienie w komorze ssacej bardzo szybko zmniejszy sie — w wyniku tego napetnianie ulega
przerwaniu.
EHAB jest zasilany pradem podczas cafej pracy. W celu uruchomienia EHAB (np. w przypadku awaryjnego
wytaczenia silnika) obwdd elektryczny ulegnie przerwaniu.

Z tego powodu podczas odpowietrzania ukiadu paliwowego za pomoca pompy recznej zapton musi byé
wiaczony!

Schemat przewodoéw paliwowych

>-—

/(

Legenda

1

2
3
4

filtr paliwowy

reczna pompa ttoczaca
pompa ttoczaca

EHAB

A do ptomieniowego uktadu rozruchowego
B przewdd wyplywajacego oleju

C przewdd doprowadzajacy

D przewdd powrotny
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OPIS KOMPONENTOW

ELEMENT OBSLUGI

A
I %(ﬁlﬂhﬂ?m@

Qlo

Dzieki elementowi obstugi (przetacznikowi wielofunkcyjnemu w kolumnie kierownicy) mozna zmieni¢ predko$c¢
obrotowa biegu jatowego, wyregulowac posrednie predkosci obrotowe, nastawi¢ predkos¢ jazdy (funkcja
tempomatu) i ustali¢ ograniczenia predkosci maksymalnej (temposet wzgl. funkcja v-set).

Sterowanie odbywa sie za pomoca kodowania opornikowego, oznacza to, ze jesli przy pomocy tego elementu
obstugi nalezy zrealizowac jakas funkcje, odpowiedni sygnat dzielnika napiecia przewodem dociera do

urzadzenia sterujacego. Urzadzenie sterujace rozpoznaje funkcje do realizacji po odpowiedniej wartosci napiecia.

Dlatego tez do wszystkich funkcji potrzebny jest tylko jeden przewdd do urzadzenia sterujgcego. Z tego powodu
przetacznik ten okresla sie takze jako "element obslugi jednoprzewodowy".

Wiyki 2 (B/S), 3 (V/S)i 4 (WA) sg obtozone tylko w wypadku, gdy pojazd jest wyposazony w dodatkowy kabel
dla regulacji posredniej predkosci obrotowej (interfejs ZDR).
Element obstugi przelacza sie zestykami.

Uklad polaczen

6 LS gn
LED ka2
66,50 6650 665Q 200Q
4 ewa sw
3 evis o
2 ¢Bis bl
\ s2
WA
K
S1 \33
B/S VIS
.‘.-—5-4"' i:.Aa..|s s
Aus
li E 1es ge

WA ponowne uruchomienie (MEMORY)
V/S nastawi¢ opdznienie (SET-)
B/S nastawi¢ przyspieszenie (SET+)

- 'G';SI'egd't;\'.?rf‘l'-hiééurzi;'- - pol. spoczyn. wlaczona
dzwignia do przodu (SET+) wiyk 2 niebieski (bl) ov 0,31V
dzwignia w tyt (SET-) wiyk 3 czerwony (ro) ov 1,32V
przycisk czotowy (MEMORY) wiyk 4 czarny (sw) oV 0,71V
dzwignia wahadtowa w tyt (wyl.) | wiyk 5 rézowy (rs) 2,08V ov
masa wiyk 6 brazowy (br) oV
napiecie robocze wiyk 1 zoly (ge) 5V
LED, anoda wiyk 1 czerwony/
niebieski (ro)/(bl)
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OPIS KOMPONENTOW

PRZELACZNIK FGR/FGB
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Przy pomocy tego przetacznika mozna wybrac funkcje "requlacji predkosci jazdy" (FGR)

— petnowartosciowa funkcja tempomatu

albo funkcje "ograniczenia predkosci jazdy" (FGB)

— funkcja v-SET (funkcja temposetu)

Nastepnie elementem obstugi przy pomocy SET+ wzgl. SET- mozna ustawi¢ zadang predkos¢ maksymalna.
Osiagnawszy zadana predkosé dzwignie zwolni¢ i nacisna¢ pedat gazu. Predkosci tej (np. 50 km/h w ruchu
miejskim) nie mozna przekroczy¢ réwniez przy naciénietym do konca pedale gazu i pozostanie ona na takim
poziomie az do jej Swiadomego wylaczenia przetacznikiem na tablicy wskaznikow (a wiec nie takimi elementami
wytaczajacymi jak sprzegto, hamulec itd.); tzn. do ponownego ustawienia nie trzeba naciskaé przycisku
MEMORY. Lampka kontrolna w przetgczniku i dioda $wiecaca w elemencie obstugi wskazuja na prace FGB.

Uktad potaczen

Obtozenie wtykow
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OPIS KOMPONENTOW

ZESPOL OPORNIKOW
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Dzieki zespole opornikdw mozna realizowaé rozne funkcje specjalne. W zaleznosci od wartosci opornikéw, ktore
podtacza sie do wiykéw 35 lub 54 urzadzenia sterujacego, z urzadzenia sterujgcego EDC mozna wywotac rézne
funkcje lub reakcje.

Dalsze informacje znajduja sie w odpowiednich opisach dotyczacych interfejsow, ktore ukazaly sie w formie
informacji serwisowej:

EDC MS 5 stopien 2 F 90: S1 9501 20 grupa 2
EDC MS 5 stopien 3 F 90: Sl 95 04 25 grupa 2
EDC MS 5 stopien 3 F 2000: SI 95 11 21 grupa 2

Obtozenie witykow

R4 - nie obtozony

R1 na urzadzeniu sterujacym wtyk 54 (predkos¢ maksymalna 1)

R6 na urzadzeniu sterujacym wtyk 35 (ograniczenie momentu/bremsomat)
R2 na urzadzeniu sterujgcym wtyk 54 (predkos¢ maksymalna 2)
urzadzenie sterujace wtyk 13

R3 - nie obtozony

R7 na urzadzeniu sterujacym wtyk 35 (zwalniacz aktywny)

R5 na urzadzeniu sterujacym wtyk 35 (charakterystyka jazdy)

R8 na urzadzeniu sterujacym wtyk 35 (ograniczenie predkosci obrotowej S)

Coo~NOUAEWN -
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DIAGNOZA WIASNA

DIAGNOZA WIASNA

Informacje ogdine

Uktad EDC kontroluje sie nieprzerwanie samoczynnie. W tym celu wiacza sie tzw. Signal-Range-Check (kontrola
zakresu). Podczas tej kontroli wszystkie sygnaty sprawdza sie w okreslonym rastrze czasowym (okreslony przez
oprogramowanie) pod katem obecnosci i zgodnosci.

Samo urzadzenie sterujace podlega rowniez ciagtej kontroli podczas trwania programu. Pierwsza kontrola
nastepuje zawsze po wiaczeniu zaptonu.

Jezeli podczas pracy wystapig takkiekolwiek usterki, btedy te odkiadaja sie do pamigci btedéw i mozna je
odczytat¢ w pdzZniejszym czasie.

Do pamigci bledéw mozna odlozy¢ jednoczesnie maksymalnie 5 btedow. Bledy odkladaja sie w kolejnosci
wystepowania. Jezeli potakwi sig¢ wieksza ilos¢ bteddw (ponad 5), to skasowaniu ulegnie blad o najmniejszym
znaczeniu.

Podczas zachowywania bledéw odbywa sie

przyporzadkowanie priorytetu btedom,

identyfikactak rodzaju bteddw,

rejestractak czestotliwosci wystepowania bteddéw,

rejestractak warunkow brzegowych (warunkéw otoczenia) podczas zaszeregowywania bteddw.

Btedy sporadyczne licznik czestosci zachowuje po ich pierwszym zniknieciu. Oznacza to, ze ustawi sie okreslona
wartos¢ czestosci, ktdra cofnie sig o jeden podczas kazdego procesu startu. Jezeli blad juz nie wystapi, ulegnie
on skasowaniu po osiagnieciu cyfry zero.

Do komunikatu diagnostycznego lampka diagnostyczna w zaleznosci od oceny bedzie sie $wiecié-$wiatlem
ciagtym lub bedzie wytaczona. W przypadku zachowania wielu bledéw, $wiatto ciagle ma pierwszenstwo przed
wyt.

Ukazuja sie wytgcznie btedy istniejace w chwili biezacej. Nie wyswietla sie bledy zachowane, ale aktualnie
nieobecne.

Istnieja dwie pamieci bledow:

e PamiecC bledow dla diagnozy za posrednictwem interfejsu ISO.
Pamie¢ te mozna odczytac¢ i skasowac przy pomocy MAN-cats.

e Pamie¢ btedow dla diagnozy za posrednictwem kodu migowego.
Te pamig¢ btedow mozna odczytac i skasowac za pomoca przycisku wywoltujacego kod migowy (wykonanie
we wilasnym zakresie, patrz strona 3.11 - 1).
Pamigc te mozna takze skasowac po zakonczeniu diagnozy MAN-cats (uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru).

Bledy sa jednoczesnie wpisywane do obu pamieci i mozna je odczytaé takze po wytaczeniu i ponownym
wiaczeniu zaptonu.

Sprawdzanie lampek kontrolnych:
Po wiaczeniu zaptonu lampka kontrolna EDC zapali sie na ok. 2 sekundy takko test dziatania lampek.

W zaleznosci od oceny istniejacego bledu automatycznie wlaczaja sie nastepujace procesy:

e Przetaczenie na odpowiednia funkcje zastepcza dla dalszej, ale ograniczonej takzdy, aby umozliwi¢ jej
kontynuowanie do najblizszego autoryzowanego warsztatu obstugi MAN.,

e Natychmiastowe zatrzymanie silnika, jesli zaistnieje taka potrzeba ze wzgledéw bezpieczenstwa. W zaleznosci
od bteddw wylaczanie nastapi poprzez zmniejszenie ilosci do zera lub przez wylaczenie awaryjne za pomoca
EHAB wzgl. przekaznika ochronnego.

RA - T 17-A1 3.10-1a
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DIAGNOZA WIASNA

Odczytywanie pamieci bledow

KOD MIGOWY

e Przy silniku wytaczonym lub pracujacym i wtaczonym zaptonie nacisna¢ na co najmniej 2 sekundy przycisk
wywotujacy kod migowy. Lampka diagnostyczna nie $wieci sie.

e Po przerwie ok. 3 sekund rozpoczyna sie proces migania. Kod migowy jest podzielony na dtugie i krotkie

impulsy.

e Diagnoza podaje zawsze tylko jeden blad. W celu sprawdzenia, czy sa zachowane inne bledy, zapytywanie

powtarzac tak dtugo, az ponownie potakwi sie biad wyswietlony takko ostatni.

Diagnoza wtasna rozrdznia btedy odtozone do pamigci blteddw i zasygnalizowane

swiatlem ciagtym lampki kontrolnej EDC
i btedy odtozone wprawdzie do pamieci bleddw,
ale nie zasygnalizowane lampka kontrolna.

Przykiad wskazywania usterek kodem migowym

2 sek.

2 sek.

wiacz.

lampka w przycisku
wywotania

wyl.
3 sek.

1 sek. 5 sek.

0,5 sek.

0,5 sek.

Faza ciemna przed wskazaniem usterek:
Czas $wiecenia impulsu diugiego:
Faza ciemna miedzy dwoma impulsami dtugimi:

Faza ciemna miedzy impulsem diugim a krotkim:

Czas $wiecenia impulsu krétkiego:
Faza ciemna miedzy dwoma impulsami krotkimi:
Kasowanie pamieci bledow

1. Nacisnaé przycisk wywotania
2. Wiaczy¢ zapton

I

btad diugi 2 kroétki 5

sekundy
sekundy
sekunda
sekund
,5 sekundy
5 sekundy

COoOOMM—=MNWw

3. Przycisk wywotania przytrzymac przez kolejne 3 sekundy

Wskazowka: Przyciskiem wywotujacym kod migowy mozna skasowac tylko pamie¢ bteddw sygnalizowanych

tym kodem.

Przy pomocy MAN-cats btad mozna w dalszym ciagu odczytac.

Po zakonczeniu diagnozy MAN-cats po zapytaniu obie pamieci btedéw ulegng skasowaniu.

Pamie¢ bledéw powinno sie kasowa¢ za pomoca MAN-cats.

Kasowanie wylacznie przyciskiem wywolania jest niewystarczajace.

310-2a
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DIAGNOZA WIASNA

SCHEMAT KODU MIGOWEGO MS 5 STOPIEN 2

omamigss | | Wekazenie bledu | Wyszukiwanie |
: zédlu.gi '1k.r'6t'ki' . - = scqezka bledu pi:‘z‘:':;::;kg p:ifr:‘:;-
1 Czujnik potozenia pedatu tak 410-1
4 Pierwotny czujnik predkosci obrotowej tak 410-2
5 Czujnik ci$nienia dofadowywania tak 410-3
6 Czujnik drogi regulaciji tak 4.10-4
7 Czujnik temperatury chtodziwa tak 410-5 r
8 Sygnat predkosci jazdy tak 410-6 J
9 Przetacznik biegu jatowego w czujniku tak 4.10-7 ‘
potozenia pedatu i
10 Mechanizm nastawczy ilosci, odchylenie tak 410-8 5
regulaciji L
14 Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej tak 410-9
1 1 Czujnik temperatury paliwa nie 410-10
1 3 Napigcie dolne nie 4.10- 11
1 4 tacznik zblizeniowy hamulca nie 410-12
1 5 kacznik zblizeniowy sprzegta tak 410-13
1 6 Urzadzenie sterujace (sprzezenie tak 4.10-14
komputera)
1 7 Nadmierna predko$¢ obrotowa tak 410-15
1 8 Odchylenie regulacji poczatku wtrysku tak 4.10- 16
1 10 Czujnik ruchéw igly (NBF) nie 410-17
1 11 Uszkodzenie mechaniczne w NBF nie -
1 12 Zespot opornikdw, urzadzenie sterujace nie 4.10-18 :
wtyk 35 5
1 13 Element obslugi (przetacznik w kolumnie tak 410-19 ;
kierownicy)
1 14 Interfejs ASR (DKR) nie 410-20
2 1 Interfejs ASR (DKV) nie 4.10- 20
2 4 Czujnik potozenia pedatu, zgodno$é z nie 4.10 - 23
hamulcem
2 5 Przekaznik gtowny tak 410-24

Wskazowka: Krotkie migniecie lampki kontrolnej EDC wskazuje na brak bledu w systemie.
Nie myli¢ z liczba migan 1!

RA-T17-A1
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DIAGNOZA WIASNA

SCHEMAT KODU MIGOWEGO MS 5 STOPIEN 3/4

Liczbamigah | |Wekezanie bledu| Wyszukiwanie
s e e e
1 Czujnik polozenia pedatu tak 410-1
4 Pierwotny czujnik predkosci obrotowe; tak 410-2
5 Czujnik cisnienia dotadowywania tak 410-3
6 Czujnik drogi regulaciji tak 410-4
7 Czujnik temperatury chtodziwa tak 410-5
8 Sygnat predkoéci jazdy tak 410-6
10 Mechanizm nastawczy ilosci, odchylenie tak 4.10-8
regulacji
14 Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej tak 410-9
1 1 Czujnik temperatury paliwa nie 410-10
1 3 Napiecie dolne nie 4.10- 11
1 4 tacznik zblizeniowy hamulca nie 410-12
1 5 tacznik zblizeniowy sprzegia tak 410-13
1 6 Urzadzenie sterujace (sprzezenie tak 4.10-14
komputera)
1 7 Nadmierna predkosc¢ obrotowa tak 410-15
1 *8 Odchylenie regulacji poczatku wirysku tak 4.10-16
1 10 Czujnik ruchéw igly (NBF) nie 4.10-17
1 12 Zespot opornikéw, urzadzenie sterujace nie 4.10-18
wtyk 35
1 13 Element obslugi (przetacznik w kolumnie tak 4.10-19
L kierownicy)
1 14 Interfejs ASR (DKR) nie 410-20
1 15 Urzadzenie sterujace (system CAN) nie 410 - 21
2 1 Sygnat CAN ASR nie 410-22
2 3 Sygnat CAN sterowanie przektadni nie 410 - 22
) 4 Czujnik polozenia pedalu, zgodnosc¢ z nie 410 - 24
hamulcem
2 5 Przekaznik gtowny nie 410-25
2 7 Zespot opornikow, urzadzenie sterujace tak 4.10 - 26
wiyk 54
2 8 Czujnik cisnienia atmosferycznego tak 4.10-27
2 10 Komunikat ASR - ER (btad CAN) tak —
2 11 Komunikat GS - ER (btad CAN) tak —
2 12 Komunikat FM - ER (btad CAN) tak —
2 13 Komunikat FM (btad CAN) tak -
2 14 Komunikat ETC1 (btad CAN) tak -

3.10-4a
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DIAGNOZA WIASNA

SCHEMAT KODU MIGOWEGO MS 5 STOPIEN 3/4

—wesepmgen |- ... . - Wskazanie bledu | Wyszukiwanie |
3 1 Dobieg EHAB lub przekaznik ochronny nie 4.10-28
3 2 Biad EEPROM (komputer 1) nie 410-29
3 3 Btad EEPROM (komputer 2) nie 4.10-29
3 8 Dobieg nie zakonczony nie
3 9 Btad sygnalizatora nie 410-29
3 10 Styk chwiejny czujnika drogi regulaciji nie 410-4

Skroty

ABS
ASR
CAN
DKE
DKR
DKV
EDC
EHAB
ER
FGB
FGR
FM
GS
PBM
PWG
PWM
WD

ukiad przeciwdziatajacy blokowaniu sie kot

regulacja poslizgu napedowego

Controller Area Network (system magistrali z transmisja bitowo-szeregowa)
zwiekszenie przepustnicy (regulacja ASR)

zmniejszenie przepustnicy (regulacja ASR)

wielkos¢ zadana przepustnicy (regulacja ASR)

Electronic Diesel Control (elektroniczne sterowanie silnikdw wysokopreznych)
elektrohydrauliczny mechanizm wylaczajacy

zwalniacz Engine

ograniczenie predkosci jazdy

regulacja predkosci jazdy

system zarzadzajacy pojazdu (tylko w silnikach do wbudowania)
sterowanie przektadni

sygnat 0 modulowane] szerokosci impulsu

czujnik polozenia pedatu

Pulse Width Modulation (taki sam jak PBM)

sygnalizator (modut bezpieczenstwa)

RA-T 17-A1
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DIAGNOZA WIASNA

PRZYCISK WYWOLUJACY KOD MIGOWY

Produkcja we wlasnym zakresie i

Dostawa nie obejmuje przycisku wywotujacego kod migowy, nalezy go wykonaé we wtasnym zakresie. W
samochodach cigzarowych i autobusach uzywa sie réznych przytaczy wtykowych, sensowne jest wyposazenie
przycisku wywolania w wiazke kablowa adaptera do wszelkich zastosowan.

-O0—
!
;
1 2 345 678 1 2 3 4 5 678 [S1] 8 ‘
v Y VY VY v gy [ VvV ¥V v v v vy a
i Biel E
X124 7|3 5 {
® ? | 8l4| = [
[=2] e =
1]s| 3 a
2l 2 o i
3[7] 2 81.25435.0475 18| [1{2]
4|l = o 81.25435.0611
A A
‘2' ‘1, X 201 ‘1"2, X210 A i i 2 X210
1- I2 ? , ? E.? ? X124 81.25435.0474 E
VY Y Y Y g g —
81.25432.0281
5|1 §
6|2 0
713| &
Bl4| > *
Poza tym do komponentdw wymienionych wyzej potrzeba jeszcze podanych nizej czesci:
przycisk wywotania potaczenie wivkowe X 124, X 201 i X 210 (2-biegun.)
przycisk 81.25503.0108 styk dla obudowy wtykéw 0429 u. 0475: 07.91202.2618 |
ostona 81.25503.0106 styk dla obudowy tulei wtykowej 0423 i 0474: 07.91201.2908 '

zarowka 81.25901.0062

polaczenie witykowe X 210 (4-biegun.)
styk dla obudowy wtykow 0611: 07.91201.0646
styk dla obudowy tulei wiykowej 0281: 07.91202.0610

Oblozenie wiykow

X 201 X 124 [
wiyk 1 przewdd wzbudzajacy (L) wiyk 1 napiecie zasilajgce zacisk 15
wiyk 2 masa zacisk 31 wiyk 2 nie obtozony
wityk 3 napiecie zasilajace zacisk 15
X 210 (2-biegun.) wityk 4 kod migowy
wiyk 1 kod migowy wityk 5 nie obtozony
wiyk 2 przewdd wzbudzajacy (L) wiyk 6 nie obtozony
wiyk 7 nie obtozony
X 201 (4-biegun.) wtyk 8 masa zacisk 31

wiyk 1 kod migowy

wiyk 2 przewod wzbudzajacy (L)

wityk 3 masa zacisk 31

wtyk 4 napiecie zasilajace zacisk 15. (*) W systemach, stosujacych lampke kontrolng ze sterowaniem
impulsowym, wiyk ten lezy na masie.

RA-T17-A1 3.11 -1



)

|

WYKAZ SZYBKICH KONTROLI

WYKAZ SZYBKICH KONTROLI EDC MS 5

Wszystkie kontrole opisane ponizej przeprowadza sie przy pomocy skrzynki tulejkowej (boks kontrolny) i miernika
uniwersalnego. Wartosci rzeczywiste mierzy sie miedzy odpowiednimi zaciskami na skrzynce tulejkowej i

porownuje z podanymi warto$ciami zadanymi.

W tej metodzie uwzglednia sie takze okablowanie i potaczenia wtykowe.
Dlatego tez podczas wyszukiwania btedéw nalezy zawsze siegna¢ do uktadu potaczen odpowiedniego dla

danego typu.

1. Pomiar opornosci

Warunki przeprowadzenia kontroli

— temperatura silnika ok. 20 °C

— zapton wyt.

— urzadzenie sterujace nie podlaczone

— podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
— miernikiem uniwersalnym zmierzy¢ oporno$¢ migdzy wtykiem PIN + a wiykiem PIN -

L L e
11 9 18 -25Q
Czujnik drogi regulaciji 11 10 18-25Q
18 9 >10 MQ
18 ~ 10 >10 MQ
Czujnik predkosci obrotowej DG 2* 21 13 500 -700Q
Czujnik predkosci obrotowej DG 6 21 13 800 - 1000 Q
P°m°°3£f}§{oif§f%Epéfdkosc' 22 17 500 - 700 Q
Pomocgg:rzgt;:vigjngep%edkoscr 29 17 800 - 1000 Q
15 1 0,7-13Q
Mechanizm nastawczy ilo$ci** 18 1 >10 MQ
16 2 07-13Q
Mechanizm nastawczy 15 3 07-200Q
popychacza przesuwnego 18 3 >10 MQ
16 4 1,2-20Q
EHAB 14 19 30-70Q
Czujnik ruchéw igly 32 17 90 - 130 Q
Zespot opornikow 35 13 511 Q
Zespot opornikow 54 13 511 Q
Interfejs ASR, DKR 52 19 oo Q)
Doprowadzenie do masy 13 18 >10 MQ
17 19 >10 MQ

* Pierwotne czujniki predkos$ci obrotowej DG 2 (51.27120.0005) i pomocnicze czujniki predkosci obrotowej

DG 2 (51.27120.0006) zostaty zastapione pierwotnymi czujnikami predkosci obrotowej DG 6 (51.27120.0008) i
pomocniczymi czujnikami predkosci obrotowej DG 6 (51.27120.0009).
Sposoéb dzialania jest taki sam, zmienity sie natomiast warto$ci opornosci.

** W uktadach z przekaznikiem K324 (wylaczanie redundantne) zamiast EHAB postepowaé jak nastepuje:
Wyjac przekaznik K324 i wlozy¢ mostek miedzy zaciskiem 30 a zaciskiem 87.
Dopiero teraz mozna przeprowadzi¢ pomiar miedzy wtykiem 15a 1i 16 a 2.

RA - T 17-A1

3.12-1a

B

T



WYKAZ SZYBKICH KONTROLI

2. Pomiar napiecia

Warunki przeprowadzenia kontroli

— temperatura silnika > 60 °C

— podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

— silnik pracuje

— miernikiem uniwersalnym zmierzy¢ napigcie miedzy wtykiem PIN + a wtykiem PIN —

~ Kontrola PIN+ | PIN-| Wartosé | pancats  |Predkosé] g
e zadana obr_ptowa
Zasilanie urzadz. ster. 15 18 Uiia bieg jatowy
47 19 Ui bieg jatowy
Przekaznik gtéwny* 47 13 Ui zapton wiacz.
oV zapton wyt.
46 13 oV zapton wiacz.
L zapton wyt.
“Napiecie odniesienia 45 13 4,75 - 5,25 V bieg jatowy
33 13 475-525V bieg jatowy
Czujnik pol. pedatu (PWG) 27 13 0,30 -042V 0% _bieg jatowy PWG min
. 2,90 - 4,50 V 100% goémy b.jal. | PWG max
Przetacznik biegu jalowego 39 13 450-525V otwarty bieg jatowy PWG min
0-200V zamkniety gémy b. jat. | PWG max
Czujnik temp. paliwa™* 34 i3 417 ~ 2,82V 10 - 50 °C bieg jatowy | 10 - 50 °C
Czujnik temp. chlodziwa 83 13 3,46 - 1,22V 30-90°C bieg jatowy | 30 - 90 °C
Czujnik cisn. dotadowyw. 36 13 0,94 - 1,20 V | 900 - 1050 mbar | bieg jatowy PWG min
1,10 - 1,40 V | 1000 - 1400 mbar | gérny b. jat. | PWG max
Element obstugi FGR 44 13 3,15-355V neutralny bieg jatowy | nieuruchom.
1,41 -180V Memory przywrécona MEMORY
0,65-097V Set+ rosnie SET+
230-2,75V Set- spada SET-
3,72 -433V wyt, bieg jatowy WYL,
Zwalniacz, wariant 1 (WYL.) 44 13 4,00 -432V uruchomiony
Zwalniacz, wariant 2 35 13 0,75-125V nieuruchom.
(MS 5 st. 2) 2,756 -325V uruchomiony
Przetacznik wiglostopniowy 35 13 0,75 - 1,25 V| charakterystyka | bieg jatowy poz. 0
Ogr. momentu aktywne 1,75 - 2,25 V | przet. wiel. poz. 1 poz. 1
Zwalniacz uruchomiony 2,75 - 3,25 V | przel. wiel. poz. 2 poz. 2
Ogr. pred. obr. aktywne 3,75 - 4,75 V | przet. wiel. poz. 3 poz. 3
Sygnat tachografu 51 13 >06V 0 km/h bieg jatowy

ciag dalszy na nastepnej stronie

* Wiyk 46 (sterowanie przekaznik gtéwny) nalezy przetaczy¢ na Ug,m z opoznieniem od 0,5 do 5 sekund od

wylaczenia zaptonu

** Nie ma w M(S) 5

3.12-2a

RA-T17-A1

P —



WYKAZ SZYBKICH KONTROLI

 Komwmola e | P | Weros¢ | yayce |Predkost) g
: . =i | vadana - | obrotowa =
Przetacznik FGR/FGB 25 13 0,0-20V wyl.
Uaum wiacz.
Ograniczenie v HGB 54 13 0,75-125V predkosc¢ 1 HGB 1 poz. 0
1,75 -225V predkosc¢ 1 HGB 2 poz. 1
Zatrz. z zewn. (antygaz) 50 13 0,0-20V nieuruchom.
8 uruchomiony
Posrednia pred. obr. 23 13 0,0-20V wyl.
wejscie 1 5 e wiacz.
Posrednia pred. obr. 41 13 0,0-20V wyl.
wejécie 2 _ Uacum ’ wigcz.
tacznik zblizeniowy 43 19 0,0-20V otwarty bieg jatowy | nieuruchom.
sygn. hamul. (st. 21 3)* Loin zamkniety uruchomiony
tacznik zblizeniowy 24 19 00-20V uruchomiony
sygn. hamul. (st. 2)** Uaium - nieuruchom.
Sygnal sprzegita 26 19 0,0-20V otwarty bieg jatowy | nieuruchom.
Uakum zamkniety uruchomiony
Hamulec silnikowy 5 19 00-20V nieuruchom.
L in >1000 uruchomiony

* W stopniu 3 zgodno$¢ ustala sie na podstawie oceny sygnatu predkosci (opdznienie).
** taczniki zblizeniowe w stopniu 2 przetaczac jednoczesnie.

3. Kontrola diagnozy kodu migowego

Warunki przeprowadzenia kontroli
— przylaczone urzadzenie sterujace
— podtaczona skrzynka tulejkowa

— silnik pracuje

Przebieg kontroli

— zewrze¢ czujnik predkoséci obrotowej; w tym celu wtykiem 21 potaczy¢ z witykiem 13

— zapala sie lampka diagnostyczna i predkos¢ obrotowa silnika ulega ograniczeniu przy 1900 obr/min

— predkos¢ obrotowa mierzy sie pomocniczym czujnikiem predkosci obrotowej

— ponownie rozlaczy¢ polaczenie miedzy wtykiem 21 a wtykiem 13

— przycisk diagnostyczny wsunac w diagnostyczne gniazdo wtykowe i naciska¢ przez co najmnigj 3 sekundy,
maksymalnie jednak przez 10 sekund

— sprawdzi¢ kod migowy (4 x krotki = czujnik predkosci obrotowe]) lub

— za pomoca MAN-cats odczyta¢ pamiec¢ bteddw (chwilowy defekt czujnika predkosci obrotowej)

— skasowac¢ pamiec¢ btedow; w tym celu wylaczy¢ zapton, nacisnaé przycisk, wiaczy¢ zapton, przycisk naciskac
przez co najmniej 3 sekundy, jednak maksymalnie przez 10 sekund lub pamieé bteddw skasowac przy
pomocy MAN-cats (patrz takze wskazéwka ze str. 3.10 - 2).

RA - T 17-A1 3.12-3a
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WYKAZ SZYBKICH KONTROLI

4. Kontrola EHAB wzgl. przekaznika ochronnego (K324, wylaczanie redundantne)

Warunki przeprowadzenia kontroli

— przylaczone urzadzenie sterujgce

— podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

— silnik pracuje na gérnym biegu jatowym (PWG max)

Przebieg kontroli
— przerwac wtykiem 14
— silnik musi sie wytaczy¢ po maksymalnie 10 sekundach

W uktadach z EHAB po-dczas tej proby czujnik ruchow igly moze zosta¢ zaszeregowany jako uszkodzony.

W uktadach z przekaznikiem ochronnym K324 podczas tej proby moze pojawi¢ sie zapis bledu "Kontrola
mechanizmu nastawczego ilosci" (kod migowy 10 x krotki).

5. Kontrola punktu przetaczenia hamulca i sprzegia

Warunki przeprowadzenia kontroli o
— przylaczone urzadzenie sterujace =
— podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Przebieg kontroli

— pomiar napiecia miedzy wtykiem 43 a 19 (hamulec) wzgl. wiykiem 26 a 19 (sprzegto)

- przetaczniki musza sie zamknaé najpdzniej po drodze pedatu rzedu 20 mm i ponownie otworzy¢ przed
osiagnieciem potozenia spoczynkowego

6. Kontrola warunkéw wylaczenia dla posrednich predkosci obrotowych (ZDR)

Warunki przeprowadzenia kontroli
— przytaczone urzadzenie sterujace
— silnik pracuje

Przebieg kontroli
— hamulec, sprzegto, hamulec postojowy i zwalniacz musza wyltaczy¢ aktualnie ustawiona ZDR
(warunki wytaczenia nalezy w razie potrzeby uaktywni¢ przy pomocy MAN-cats).

7. Kontrola rezerwy pojemnosciowej obwodu rezonansowego czujnika drogi regulacji

Warunki przeprowadzenia kontroli
— przylaczone urzadzenie sterujace
— podtiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Przebieg kontroli

— podiaczy¢ dekade pojemnosciowa miedzy wiykiem 11 a wiykiem 13
— przytacza¢ pojemnosc dodatkowa az silnik juz sie nie wiaczy

— zachowac wartos¢

Warto$é zadana: > 300 pF bez skrzynki tulejkowej (pojemno$c skrzynki tulejkowej ok. 100 pF)

Wskazowka: W pojedynczych przypadkach pojemno$¢ skrzynki tulejkowej moze przyjac jeszcze wiekszg
warto$é, wtedy juz po podtaczeniu skrzynki pojazd nie zaskoczy!

312-4a RA-T17-A1



WYKAZ SZYBKICH KONTROLI

8. Kontrola przetacznika hamowania, kontrola tempostatu

Warunki przeprowadzenia kontroli

przytaczone urzadzenie sterujace
podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
pojazd jedzie

Przebieg kontroli

przerwac wtyk 43

przy wigczonym tempostacie pojazd ma silnie zahamowac

tempostat musi sie wylaczy¢ (przetacznik hamowania zakwalifikowany jako uszkodzony) i dopiero po
wylaczeniu i wiaczeniu zaptonu mozna go ponownie uruchomié

jazda z tempostatem na predkosci > 40 km/h
po zmianie biegdw i nacisnieciu przycisku MEMORY nalezy ponownie wyregulowac ostatnia predkosc

Kasowanie pamieci btedow

Po zakonczeniu kontroli pamie¢ bleddw nalezy wykasowac za pomoca MAN-cats.
- Po ponownym wiaczeniu zaptonu nie wolno odktada¢ btedéw, w przeciwnym razie btad nalezy wyszukaé zgodnie
z planem wyszukiwania i usunac¢ go.

RA-T17-A1 3.12-5a
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PLAN WYSZUKIWANIA

BIEDOW

PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW
X = czescigj
o = mozliwe

1. Rozrusznik obraca sie, silnik nie zaskakuje
2. Silnik gasnie podczas pracy, juz sie nie wigcza (rozrusznik obraca sie)
3. Nagte przejsciowe zatrzymanie silnika, mozna go ponownie wiaczyc
4. Silnik mozna wiaczy¢ tylko na "petnym gazie"
5. Silnik pracuije tylko na predkosci obrotowej biegu jalowego, gaz nie zwieksza sie
6. Silnik pracuje na podwyzszonej predkosci obrotowe] biegu jatowego
7. Znamionowa predkosé obrotowa wyraznie zmnigejszona (takze bez obciazenia)

L

Mozliwe przyczyny Strona
X X X x x x x |Diagnoza wiasna (kod migowy, MAN-cats i monitoring MAN-cats) 3.10-3
Niskocisnieniowy uktad paliwowy: zbiornik, filtr wstepny, oddzielacz wody -
X. X X uszkodzony/zatkany/zagrzybiony
X X % Niskocisnieniowy uklad paliwowy: pompa ttoczaca, zawér przelewowy, filtr glowny —
X Powietrze w uktadzie paliwowym (podczas odpowietrzania wiaczy¢ zapton) 4.10-30
b4 Wysokocisnieniowy ukiad paliwowy: dysze uszkodzone/zatkane 41017
X X X EHAB wzgl. przekaznik ochronny uszkodzony; sterowanie nieprawidtowe 4.10-30
o Silnik pompy wtryskowej: nieprawidtowy poczatek ttoczenia (dobudowa —
podstawowa)
E. Mechanizm nastawczy ilosci pompy witryskowej: trudnosci podczas ruchu 4.10-8
(odchylenie regulacji) ’
- = Mechanizm nastawczy skoku wstepnego/poczatku ttoczenia pompy 4.10-16
wiryskowej: trudnosci podczas ruchu
X X X Czujnik drogi regulacji w mechanizmie nastawczym: zwarcie, przerwanie 4.10-4
o Czujnik drogi regulacji w mechanizmie nastawczym: nastawa nieprawidtowa —
Czujnik drogi regulacji w mechanizmie nastawczym: za mata rezerwa 3.12-4
> o pojemnosci wiazki kablowej '
X X Magnes nastawczy ilosci w mechanizmie nastawczym: zwarcie, przerwanie 4.10-8
o Magnes nastawczy skoku wstepnego w mech. nastawczym: zwarcie, przerwanie |4.10-18
= 5 Czujnik potozenia pedalu uszkodzony: zwarcie, przerwanie, nastawiony 4.10-1
nieprawidtowo
0 Przetacznik biegu jalowego (w czujniku pofozenia pedatu) uszkodzony 4.10-23
% x & x Pierwotny czujnik predkosci obrotowej: uszkodzony, niezgodny z pomocniczym 4.10-2
- czujnikiem predkosci obrotowej ’
Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej: uszkodzony, niezgodny z pierwotnym 4.10-9
2 czujnikiem predkosci obrotowej '
. . EDC rozpoznaje nieprawidiowa predkosé obrotowa (sygnal falszywy w _
przewodzie czujnika predkosci obrotowej)
o Czujnik temperatury chlodziwa: uszkodzony, przewod uszkodzony 4.10-5
Przerwane napiecie zasilajace do urzadzenia sterujacego wzgl. napiecie w 4.10-11
x o akumulatorze za niskie
o Przekaznik gtowny "w potozeniu wiszacym" (nie otwiera sig) 4.10-24
Przerwany przewdd zacisk 15 do urzadzenia sterujacego (wtyk 47): =
X uszkodzony wytacznik zaptonu
o o o | Urzadzenie sterujace uszkodzone (btad wewnetrzny) 4.10-14
X x x | Urzadzenie sterujace nieprawidlowe (sprawdzi¢ numer rzeczowy MAN) —
Przetacznik hamulca silnikowego wzgl. przewdd uszkodzony/hamulec silnikowy | 4.10-31
- uruchomiony
Nieprawidtowe dziatanie zwalniacza/zwalniacz witaczony —
x x |Regulacja posredniej predkosci obrotowej wtaczona -
o b Uruchomiony zewnetrzny przetacznik biegu jatowego (urzadzenie sterujace wityk 50) | 4.10-29
X Przerwane programowanie EOL 51141
ciag dalszy na nastepnej stronie
T17-A1 3.13-1a

g



PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW

X = czescigj
o = mozliwe

PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW (ciag dalszy)

8. Zmniejszona moc we wszystkich zakresach, nieprawidtowa charakterystyka przyspieszenia
9. Spontaniczne, krétkotrwale przerwanie sity ciagu

10. Predko$¢ obrotowa biegu jatowego niestabilna, silnik "pituje”
11. Silnik "ma wstrzasy"

12. Nietypowe szumy podczas spalania

13. Silne dymy: spaliny biate/niebieskie
14. Silne dymy: spaliny czarne

Mozliwe przyczyny

Strona

Diagnoza wiasna (kod migowy, MAN-cats i monitoring MAN-cats)

3.10-3

Filtr powietrza zabrudzony lub zatkany, uklad powietrza dotadowujacego
nieszczelny

>
]

x

Niskocisnieniowy uklad paliwowy: zbiornik, filtr wstepny, oddzielacz wody
uszkodzony/zatkany/zagrzybiony

Powietrze w uktadzie paliwowym (podczas odpowietrzania wiaczy¢ zapton)

4.10-30

Niskocignieniowy ukiad paliwowy: pompa tloczaca, zawdr przelewowy, filtr glowny

Wysokocisnieniowy uklad paliwowy: dysze uszkodzone/zatkane

4.10-17

Wysokocignieniowy ukiad paliwowy: przewody cisnieniowe (zwezenie, kawitacja)

bR I B T

LR B R R

Wysokocignieniowy ukiad paliwowy: pompa wiryskowa zuzyta

>

O | | |X

Wysokocisnieniowy uklad paliwowy: rownoprezny zawor redukcyjny/dtawik
zwrotnopradowy uszkodzony

(=}
]

EHAB wzgl. przekaznik ochronny uszkodzony; sterowanie nieprawidtowe

4.10-30

Silnik pompy wiryskowej: nieprawidtowy poczatek ttoczenia (dobudowa
podstawowa)

Mechanizm nastawczy iloéci pompy wiryskowej: trudnosci podczas ruchu
(odchylenie regulacji)

4.10-8

Mechanizm nastawczy skoku wstepnego/poczatku tloczenia pompy
wtryskowej: trudno$ci podczas ruchu

4.10-16

Czujnik drogi regulacji w mechanizmie nastawczym: zwarcie, przerwanie

4.10-4

Czujnik drogi regulacji w mechanizmie nastawczym: nastawa nieprawidiowa

Pompa wiryskowa: nastawa ilosci nieprawidlowa/ttoczenie rownomierne

Magnes nastawczy ilosci w mechanizmie nastawczym: zwarcie, przerwanie

4.10-16

Czujnik potozenia pedalu uszkodzony: zwarcie, przerwanie, nastawiony
nieprawidtowo

4.10-1

Pierwotny czujnik predkoéci obrotowej: uszkodzony, niezgodny z
pomocniczym czujnikiem predkosci obrotowe;

4.10-2

Pierwotny czujnik predkosci obrotowej przebiegunowany

Czujnik predkosci obrotowej zamieniony

2.16-2

Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej: uszkodzony, niezgodny z
pierwotnym czujnikiem predkosci obrotowej

4.10-9

EDC rozpoznaje nieprawidtowa predkos¢ obrotowa (sygnat fatszywy w
przewodzie czujnika predkosci obrotowej)

Czujnik ci$nienia dotadowywania uszkodzony, nieprawidtowy, niezgodny z
czujnikiem cignienia atmosferycznego

4.10-3

Czujnik temperatury chiodziwa: uszkodzony, przewdd uszkodzony

4.10-5

Czujnik temperatury paliwa: uszkodzony, przewod uszkodzony

4.10-10

Czujnik temperatury chiodziwa/paliwa zamieniony

Sygnat predkosci: btedny lub go nie ma, sygnat fatszywy

4.10-6

o

Przerwane napiecie zasilajace do urzadzenia sterujacego wzgl. napiecie w
akumulatorze za niskie

4.10-11

o

Przerwany przewod zacisk 15 do urzadzenia sterujacego (wiyk 47):
uszkodzony wylacznik zaptonu

ciag dalszy na nastepnej stronie

3.13-2a

T 17-A1

D

m
|

[



PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW

PLAN WYSZUKIWANIA BIED(.')W (ciag dalszy)
X = czescigj
o = mozliwe

8. Zmniejszona moc we wszystkich zakresach, nieprawidiowa charakterystyka przyspieszenia
9. Spontaniczne, krotkotrwate przerwanie sity ciagu
10. Predkos¢ obrotowa biegu jalowego niestabilna, silnik "pituje"
11. Silnik "ma wstrzasy"
12. Nietypowe szumy podczas spalania
13. Silne dymy: spaliny biate/niebieskie
14. Silne dymy: spaliny czarne

Mozliwe przyczyny

Strona

Czujnik ruchow igly: za duzo/za malo impulsdw, rezystancja wewnetrzna
nieprawidtowa

4.10-17

X Czujnik ruchdw igly: sygnaly fatszywe (tylko MS 5 stopien 2)

Zespot opornikéw urzadzenia sterujacego wtyk 35: wartosci napiecia
nieprawidiowe lub niezgodne

4.10-18

o | Urzadzenie sterujace uszkodzone (blad wewnetrzny)

4.10-14

Urzadzenie sterujace nieprawidtowe (sprawdzi¢ numer rzeczowy MAN)

Przetacznik hamulca silnikowego wzgl. przewdd uszkodzony/hamulec
silnikowy uruchomiony

4.10-31

X o Nieprawidtowe dziatanie zwalniacza/zwalniacz wiaczony

Dobieg nie zakonczony (np. wytaczenie przy pomocy wytacznika wytaczania
awaryjnego)

4.10-27

Potaczenia wtykowe: pompa/przegroda czolowa/urzadzenie sterujace
(oksydowane, rozsuniete, uszkodzone)

cigg dalszy na nastepnej stronie
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PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW

X = czesciej
o = mozliwe

PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW (ciag dalszy)

15. Niezamierzone dodanie gazu (takze gdy pracuje regulacja predkosci jazdy FGR)
16. Nie mozna wiaczy¢ lub wylaczy¢ FGR, FGB i ZDR
17. Za duze zuzycie paliwa
18. Regulacja poslizgu napedowego i/lub sterowanie przektadni nie dzialaja
Mozliwe przyczyny Strona
x x x x |Diagnoza wlasna (kod migowy, MAN-cats i monitoring MAN-cats) 3.10-3
X o Filtr powietrza zabrudzony lub zatkany, uktad powietrza dotadowujacego —
nieszczelny
Niskocisnieniowy uktad paliwowy: zbiornik, filtr wstepny, oddzielacz wody =
iad uszkodzony/zatkany/zagrzybiony
X Niskociénieniowy uktad paliwowy: pompa tloczaca, zawor przelewowy, filtr gtowny —
X Wysokocignieniowy uktad paliwowy: dysze uszkodzone/zatkane 41017
o Wysokocisnieniowy ukiad paliwowy: przewody cisnieniowe (zwezenie, kawitacja) —
o Wysokocignieniowy uktad paliwowy: pompa wiryskowa zuzyta —
Wysokocignieniowy ukiad paliwowy: rownoprezny zawor redukcyjny/dtawik i
o zwrotnopradowy uszkodzony
o EHAB wzgl. przekaznik ochronny uszkodzony; sterowanie nieprawidtowe 4.10-30
Mechanizm nastawczy skoku wstepnego/poczatku tioczenia pompy 4.10-16
o wiryskowej: trudnosci podczas ruchu
X Magnes nastawczy iloéci w mechanizmie nastawczym: zwarcie, przerwanie 4.10-8
o Czujnik potozenia pedatu uszkodzony: zwarcie, przerwanie, nastawiony 4.10-1
nieprawidfowo
Pierwotny czujnik predkosci obrotowej: uszkodzony, niezgodny z 4.10-2
o pomocniczym czujnikiem predkosci obrotowe]
Pierwotny czujnik predkosci obrotowej przebiegunowany 4.10-2
Czujnik predkosci obrotowej zamieniony 2.16-2
EDC rozpoznaje nieprawidtowa predkosc obrotowa (sygnat fatszywy w .
i przewodzie czujnika predkosci obrotowej)
[T § Sygnat predkosci: bledny lub go nie ma, sygnat falszywy 4.10-6
kacznik zblizeniowy hamulca: uszkodzony, nieprawidtowo nastawiony, przewod 4.10-12
% uszkodzony S
» | kacznik zblizeniowy sprzegta: uszkodzony, nieprawidiowo nastawiony, przewod 4.10-13
* uszkodzony :
Czujnik ruchow igly: za duzo/za mato impulséw, rezystancja wewnetrzna 4.10-17
o nieprawidiowa T
Zespot opornikdw urzadzenia sterujacego wtyk 35: wartosci napiecia
o ‘ ‘ 4.10-18
nieprawidiowe lub niezgodne
Zespot opornikéw urzadzenia sterujacego wtyk 54: wartosci napiecia
X ) . X 4,10-25
nieprawidiowe lub niezgodne
X Element obstugi FGR: wartosci napiecia nieprawidtowe lub niezgodne 4.10-19
Przetacznik FGR/FGB w nieprawidtowym potozeniu 4.10-32
Interfejs ASR: btedny/przerwany 4,10-20
Btedny sygnat CAN z urzadzenia sterujacego ASR 4.10-22
Btedny sygnat CAN ze sterowania przektadni 4.10-22
X Urzadzenie sterujace nieprawidiowe (sprawdzi¢ numer rzeczowy MAN) -
Przetacznik hamulca silnikowego wzgl. przewdd uszkodzony/hamulec 4.10-31
5 silnikowy uruchomiony '
X X Nieprawidtowe dziatanie zwalniacza/zwalniacz wiaczony —
Regulacja posredniej predkosci obrotowej wiaczona -
X Uruchomiony zewnetrzny przetacznik biegu jatowego (urzadzenie sterujace 4.10-29
wtyk 50)
X x | Programowanie EOL: konfiguracja nieprawidtowa 5.11-1

3.13-4a
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PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW

Btedy roznych elementdw konstrukcyjnych moga spowodowaé w pojazdach z EDC "zmniejszenie ilosci
obcigzenia catkowitego" i/lub "zmniejszenie koncowej predkosci obrotowej".

Przy niektérych elementach konstrukcyjnych ich awaria ma takie same skutki. llos¢ obcigzenia catkowitego oraz
koncowa predkos¢ obrotowa zmniejsza sie o taka sama wartos¢ lub ulegna ograniczeniu do takiej samej
wartosci. Chodzi tu o nastepujace elementy:

e Pierwotny czujnik predkosci obrotowej uszkodzony (patrz strona 4.10 - 2, kontrola 2)

e Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej uszkodzony (patrz strona 4.10 - 9, kontrola 9)
e Odchylenie regulacji poczatku wtrysku (patrz strona 4.10 - 16, kontrola 16)

e Czujnik ruchow igly uszkodzony (patrz strona 4.10 - 17, kontrola 17)

¢ Dobieg nie zakonczony (patrz 4.10 - 28, kontrola 27)

e Blad sygnalizatora (patrz strona 4.10 - 29, kontrola 28)

Dla kazdego nieprawidiowego elementu konstrukcyjnego i kazdego silnika mozna podac dla tych dwoch skutkow
bteddw konkretne wartosci.

Dla utatwienia wyszukiwania btedow podajemy zestawienie wartosci dla kazdego elementu i kazdego silnika.

Wartosci dla "zmniejszonej ilosci obciazenia catkowitego™ i/lub
"zmniejszonej koricowej predkosci obrotowej"

. Sinik |  llo¢ obciazenia catk. zmme;szona o | Koiic. pred. obr. ogranicz. do

D 0826 LF 13
D 0826 LF 17
D 0826 LFL 09
D 0826 LOH 18
D 0826 LUH 13

max. 35% w zaleznosci od predk. obr. ok. 1770 min™

D 0826 LOH 17

0, 5 & i a1
D 0826 LUH 12 max. 20% w zaleznosci od predk. obr. ok. 2070 min

D 28XX 10% do 20% w zaleznosci od predk. obr. ok. 1900 min”

Rozpoznanie, ktory z podanych elementéw konstrukcyjnych jest uszkodzony, po czesci mozliwe jest za pomoca
wskazania lampki ostrzegawczej EDC:

Uszkodzenie sygnalizowane Iampk - - | Uszkodzenie nie sygnahzowane Iampkq strzegawcza

ostrzegawcza EDC EDC

pierwotny czujnik pred.obr.uszkodzony czujnik ruchoéw igly uszkodzony
pomocniczy czujnik pred.obr.uszkodzony dobieg nie zakonczony
odchylenie regulaciji poczatku wtrysku btad sygnalizatora

Przy innych elementach konstrukcyjnych na podstawie wartosci dla "zmniejszonej ilosci obciazenia catkowitego
i/lub "zmniejszonej konicowej predkosci obrotowej" okreslony element mozna zaszeregowac jako uszkodzony:

Czujnika polozenia pedalu uszkodzony (patrz strona 4.10 - 1, kontrola 1)
(Btad sygnalizowany jest réwniez lampka ostrzegawcza EDC)

Silnik i llosé obciazenia calk. zmniejszona o Konc. pred. obr. ogranicz. do
D 0826 LF 13
D 0826 LF 17 L A
D 0826 LFL 09 30% do 70% w zaleznosci od predk. obr. ok. 1770 min

D 0826 LOH 18
D 0826 LUH 13

D 0826 LOH 17 50% do 70% w zaleznosci od predk. obr. ok. 2070 min”'
D 0826 LUH 12 30% do 75% w zaleznosci od predk. obr. ok. 2070 min’’
D 28XX 10% do 20% w zaleznosci od predk. obr. ok. 1900 min”

T17-A1 3.13-5a
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PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW

Czujnik cisnienia dotadowywania uszkodzony (patrz strona 4.10 - 3, kontrola 3)
(Btad sygnalizowany jest rowniez lampka ostrzegawcza EDC)

Konc. pred. obr. ogranicz. do

D 0826 LFL 09

~ Silnik 1losé obciazenia catk. zmniejszonao
D 0826 LF 13
D 0826 LF 17 20% do 30% w zaleznosci od predk. obr. _

D 0826 LOH 18
D 0826 LUH 13

25% do 40% w zaleznosci od predk. obr.

D 0826 LOH 17

15% do 25% w zaleznosci od predk. obr.

D 0826 LUH 12

20% do 30% w zaleznosci od predk. obr.

D 28XX

30% do 40% w zaleznosci od predk. obr.

Czujnik temperatury chiodziwa uszkodzony (patrz strona 4.10 - 5, kontrola 5)
(Btad sygnalizowany jest rowniez lampka ostrzegawcza EDC)

| Konc. pred. obr. ogranicz. do

D 0826 LF 13
D 0826 LF 17
D 0826 LFL 09
D 0826 LOH 17
D 0826 LOH 18
D 0826 LUH 12
D 0826 LUH 13
D 28XX

ok. 10%

Czujnik predkosci jazdy uszkodzony (patrz strona 4.10 - 6, kontrola 6)
(Btad sygnalizowany jest rowniez lampka ostrzegawcza EDC)

D 0826 LFL 09

. Silnik | Hos¢ obciazenia calk. zmniejszonao |  Koric. pred. obr. ogranicz. do
D 0826 LF 13 p
D 0826 LF 17 == ok. 1970 min

Czujnik temperatury paliwa uszkodzony (patrz strona 4.10 - 10, kontrola 10)
(Biad nie jest sygnalizowany lampka ostrzegawcza EDC)

~ Silnik

_ llo¢ obciazenia catk. zmniejszonao

Konc. pred. obr. ogranicz.do

D 0826 LF 13
D 0826 LF 17
D 0826 LFL 09
D 0826 LOH 17
D 0826 LOH 18
D 0826 LUH 12
D 0826 LUH 13
D 28XX

ok. 5%

3.13-6a
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PLAN WYSZUKIWANIA BIEDOW

PRZYPADKI SZCZEGOLNE (nie ujete w planie wyszukiwania bledéw)

. Problem

Pomoc

Silnik samoczynnie dodaje gazu w
pojazdach z MS 5 st. 2 do numeru
seryjnego urzadzenia sterujacego

463.03

niedostateczna zgodnosé
elektromagnetyczna

patrz informacja serwisowa
94 08 23 grupa 2

Pojazd nie zaskakuje lub gasnie w
czasie jazdy w pojazdach
zMS 5st. 2

EHAB o numerze koncowym Bosch
003 uszkodzony

patrz informacja serwisowa
94 09 01 grupa 2

Silnik zatrzymuje sie w pojazdach z
MS 5 st. 3

btad programu urzadzenia
sterujacego:

kontrola drazka regulacyjnego za
krotka

patrz informacja serwisowa
95 05 29 grupa 2

Niekontrolowana zmiana predkosci
obrotowej silnika w pojazdach z
MS 5 st. 3

| numer seryjny urzadzenia

sterujacego
od 47109 do 56331

kondensatory do rejestracji
predkosci obrotowej moga byé
zepsute

patrz informacja serwisowa
95 05 29 grupa 2

Niekontrolowana zmiana predkosci
obrotowej silnika w pojazdach z
MS 5 st. 2 :

numer seryjny urzadzenia
sterujacego

od 47109 do 56331

kondensatory do rejestracji
predkosci obrotowe] moga byé
Zepsute

patrz informacja serwisowa
95 07 06 grupa 2

Pojazdy z silnikami D 0826:
Podczas rozruchu na zimno
zmniejsza sie predkos¢ obrotowa
biegu jalowego.

Przy gornej granicy regulacji
posredniej predkosci obrotowej
silnik "pituje"

btad w rekordzie urzadzenia
sterujacego

patrz informacja serwisowa
96 03 26 grupa 2

Po programowaniu EOL pojazdu nie
mozna uruchomic

programowanie EOL przerwane za
wczesnie

programowanie EOL catkowicie
powtérzy¢

Zapis w pamieci btedow:

btad EEPROM-u wzgl. uszkodzone
sprzezenie komputera.

Mozna uruchomi¢ silnik. Bledu nie
mozna skasowac

podczas programowania EOL
napiecie ulegto przerwaniu

programowanie EOL catkowicie

powtorzyc

— wylaczy¢ zapton

— wiaczy¢ silnik | nastepnie z
powrotem wytaczyc

— odczekac czas dobiegu i
skasowac pamiec¢ bledow

Pojazdy z silnikami D 2865 LUH 07:
problemy podczas rozruchu na
zimno i "pilowanie". Pompy
wiryskowe do numeru seryjnego
Bosch 662 15 wiacznie

zimny olej wplywa ujemnie na
funkcjonowanie mechanizmu
nastawczego ilosci

zamontowa¢ pompe wiryskowa od
numeru seryjnego Bosch 662 16

Problemy z rozruchem po
kilkudniowym okresie postoju

za mato paliwa w zbiorniku, pompa
wiryskowa moze oproznic sie przez
przewod powrotny

zwracac uwage na wystarczajaca
ilos¢ paliwa w zbiorniku: przewody
doprowadzajacy i powrotny musza
by¢ zanurzone w paliwie

Zmniejszenie znamionowej
predkos$ci obrotowej do

ok. 1100 obr/min pod obcigzeniem.
Brak zapisu w pamigci btedow.

waz cisnienia dofadowywania
nieprawidtowo nasuniety

waz przymocowac

T17-A1
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KONTROLA 1

CZUJNIK POLOZENIA PEDALU i

Kod migowy: 1 x krotki f
Wskazanie bledu: wskazanie bledu swiattem ciaglym lampki kontrolnej EDC 5
Sciezka bledu: czujnik potozenia pedatu '

- sygnat za wysoki
- sygnat za niski
- sygnat niezgodny z przetacznikiem biegu jalowego (w czujniku potozenia pedatu)

Skutki biedu: zmniejszona ilos¢ obciazenia catkowitego
zmniejszona koncowa predkos¢ obrotowa
jazda z przetacznikiem biegu jatowego: L

- pedat w potoZeniu biegu jatowego: predkos¢ obrotowa biegu jatowego =
- pedat wcisniety: powolny wzrost az do zmniejszonych wartosci

Mozliwe ;

przyczyny bledu: przerwanie przewodu, zwarcie, przerwane napiecie zasilajace, uszkodzony czujnik I
pofozenia pedatu, uszkodzone urzadzenie sterujace '*

Warunek kontroli: podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny) E
wiaczony zapton

Wskazowka: krotkie migniecie lampki kontrolnej EDC wskazuje na brak btedu w systemie. Nie myli¢ z

liczbg migan 1!

Zwraca¢ uwage na uklady polaczen w pojazdach.

napiecie zasilajgce pomiar napigcia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
\(A?tOE_S ko?golny) miedzy wiykiem 45 (*) a | _ g rawdzic potaczenia wtykowe
ykiem 13 (-) — jezeli nie mozna odnalezé btedu,

wartodé zadane: 4.5 -5V wymieni¢ urzadzenie sterujace

sygnat potencjometru pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody

(bok_s kontralny) miedzy wtykiem 27 (+) a — sprawdzi¢ potaczenia wiykowe

Wiykiem 13 (-) — nastawi¢ ciegno faczace pedat gazu
z czujnikiem potozenia pedatu

— jezeli nie mozna przeprowadzi¢
nastawy, wymienié¢ czujnik potozenia

wartosci zadane:
potozenie biegu jatowego: 0,3-0,5V
(patrz charakterystyka)

potozenie obciazenia catkowitego: 2,5 - 3,5 V pedatu
(patrz charakterystyka)
punkt przetaczenia przetacznika biegu
jatowego: 0,55 - 1,0V
bieg jatlowy obciazenie catkowite
1] : Upot
T 3.5
T
T 3.0
1
T & T 2.5
TFELTEERT ' § - . : . L
4,4 4,54,6 4,74,84,950 y 4,4 4,54,6 4,7 4,8,4,95,0
Ref URef
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KONTROLA 2

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

$ciezka bledu:

Skutki btedu:

Mozliwe
przyczyny btedu:

Warunek kontroli:

Wskazéwka:

PIERWOTNY CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ

4 x krotki
wskazanie bledu $wiattem ciagtym lampki kontrolnej EDC

pierwotny czujnik predkosci obrotowej

- statycznie niezgodny

- dynamicznie niezgodny

- niezgodny z pomocniczym czujnikiem predkosci obrotowej

zmniejszona ilos¢ obciazenia catkowitego

zmniejszona koncowa predkos¢ obrotowa

System przetacza sie z regulacji poczatku wirysku na prace sterowania za pomoca
wprowadzonej na state charakterystyki wykresinej poczatku wtrysku.

Jezeli dodatkowo awarii ulegnie pomocniczy czujnik predkosci obrotowej, EHAB lub
przekaznik ochronny wytaczy silnik.

przerwanie przewodu, zwarcie z masa, uszkodzony czujnik predkosci obrotowej;
wplyw opitkéw metalu itp. na sygnat czujnika w miejscu montazu czujnika; uszkodzone
urzadzenie sterujgce

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

cechy charakterystyczne EDC M(S) 5: obecnie montuje sie dwie generacje systemow
M(S) 5. Oba systemy réznig sie przede wszystkim rozmieszczeniem czujnikow predkosci
obrotowej. Do tej pory pierwotny czujnik predkosci obrotowej byt montowany w obudowie
pompy wiryskowej a pomocniczy czujnik predkosci obrotowe] wychodzit z alternatora
zacisk W. W wersji obecnej pierwotny i pomocniczy czujnik predkosci obrotowe;
umieszcza sie na obudowie kota zamachowego.

Zwracaé uwage na uklady potaczen w pojazdach

Kontrola

opornosé

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody

(bok_s kontrolny) miedzy wtykiem 21 (+) a — sprawdzié polaczenia wtykowe
wiykiem 13 (-) _ jezeli nie mozna odnalezé biedu,

wymieni¢ czujnik predkosci

wartosé zadana: czujnik predkosci obrotowej

obrotowej na obudowie kota zamachowego:
500-700 Q

warto$é zadana: czujnik predkosci
obrotowe] w pompie wtryskowej:
900-1300Q

sygnat predkosci
obrotowej

kontrola sygnatu na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks Eomr_olgy} ni iredkg?oifbrotomgz; - sprawdzié potaczenia wtykowe
TRZILICAU INRGEY WiyKIerT) (+} a wiykiom jezeli nie mozna odnalez¢ biedu,

13 () za pomoca oscyloskopu wymieni¢ urzadzenie sterujace

wartos¢ zadana:
patrz krzywe oscyloskopu

410-2
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KONTROLA 3

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:

Skutki btedu:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:

CZUJNIK CISNIENIA DOLADOWYWANIA

5 x krotki
wskazanie btedu swiattem ciagtym lampki kontrolnej EDC

czujnik cignienia dotadowywania

- sygnat za wysoki

- sygnat za niski

- sygnat niezgodny z czujnikiem ci$nienia atmosferycznego (w urzadzeniu sterujacym)

zmnigjszona ilos¢ obciazenia catkowitego (silniki pracuje tylko na ssaniu)

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony czujnik cisnienia dotadowywania, uszkodzone
urzadzenie sterujgce

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
wigczony zapton

Zwracac¢ uwage na ukiady polaczen w pojazdach

P

~ |usuwanie bledu

napiecie zasilajace

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowe; — sprawdzi¢ przewody
(bloks kontrqlny) ! — sprawdzi¢ polaczenia wtykowe
migdzy wiykiem 33 (+) a wiykiem 13 (-) — jezeli nie mozna odnalezé btedu,

wymieni¢ urzadzenie sterujace
wartosé zadana: 46-4,8V

napiecie sygnatu pomiar napigcia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrolny) — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
migdzy wiykiem 36 (+) a wtykiem 13 (-) — jezeli nie mozna odnalez¢ bledu,
wymieni¢ czujnik cisnienia
wartos$ci zadane: patrz charakterystyka dotadowywania
Jezeli wszystkie wartosci sa w porzadku, to |— wymieni¢ urzadzenie sterujace

prawdopodobnie uszkodzony jest czujnik
cisnienia atmosferycznego w urzadzeniu

sterujacym
charakterystyka przy napieciu zasilajacym 5 V charakterystyka przy napieciu zasilajacym 5 V
czujnik cisnienia dotadowywania 51.27421.0079 czujnik cisnienia dotadowywania 51.27421.0102
Uu L U
v° 475V [VI® 45V
4+ 4F
3 o 3+
2r 2F
11 T
0,79V 0,5V,
TEEEIEETE AN TN RN AN AN | sale s loy s e aa s laaaal
0,5 1 1,5 2 2,5 3 05 1 2 3 4
Pabs [bar] Pabs [bar]

RA - T 17-A1 4.10-3



KONTROLA 4

CZUJNIK DROGI REGULACJI

Kod migowy: 6 x krétki lub 3 x diugi, 10 x krotki

Wskazanie bledu: 6 x krotki, wskazanie btedu $wiattem cigglym lampki kontrolnej EDC
3 x dtugi, 10 x krotki, wskazanie bledu $wiattem migajacym lampka kontrolng EDC

Sciezka bledu: czujnik drogi regulaciji
- sygnal za wysoki
- sygnat za niski

Skutki bledu: btad ten prowadzi do wylaczenia silnika w wyniku zregulowania do drogi regulacji 0.
Jezeli w danej chwili istnieje btad (lampka kontrolna EDC $wieci sie Swiatlem ciagtym),
nie mozna uruchomic silnika.

Mozliwe

przyczyny biedu: przerwanie przewodu, zwarcie, czujnik drogi regulacji nieprawidtowo nastawiony,
uszkodzona pompa wiryskowa

Warunek kontroli: podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Zwraca¢ uwage na uklady pofaczen w pojazdach

[usuwarie bleau

cewka pomiarowa pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
miedzy wiykiem 11 a wiykiem 9 — jezeli nie mozna odnalezé biedu,
naprawi¢ pompe wtryskowa

warto$é zadana: 18-25 Q

cewka odniesienia pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;j — sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) — sprawdzi¢ potaczenia witykowe
migdzy wiykiem 11 a wtykiem 10 — jezeli nie mozna odnalezé biedu,
naprawi¢ pompe wtryskowa
wartos¢ zadana: 18- 25 Q

op6r catkowity pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(b_oks kontrqlny) _ — sprawdzi¢ polaczenia wtykowe
miedzy witykiem 9 a wtykiem 10 — jezeli nie mozna odnalezé bledu,

naprawic pompe wtryskowa
wartos$é zadana: 34 - 46 Q

oprdcz btedu elektrycznego do wyzej — wymontowaé pompe wiryskowa
opisanego meldunku bledu moze takze — nastawié¢ czujnik drogi regulaciji
prowadzi¢ nieprawidtowa nastawa czujnika
drogi regulaciji

4.10- 4 RA - T 17-A1
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KONTROLA 5

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:
Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:

Wskazéwka:

CZUJNIK TEMPERATURY CHLODZIWA

7 x krotki

wskazanie bledu $wiattem ciaglym lampki kontroinej EDC

czujnik temperatury chtodziwa

btad ten nie ma Zzadnych bezposrednich nastepstw.
Wartos¢ zastepcza wprowadzona w takich przypadkach do urzadzenia sterujacego moze
prowadzi¢ do niewielkiego zmniejszenia mocy | do zwiekszonego wyrzucania biatych

spalin podczas rozruchu na zimno.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony czujnik temperatury, uszkodzone urzadzenie

sterujace

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Nie wolno zamienia¢ czujnika temperatury chiodziwa z czujnikiem temperatury paliwa!

Zwracac uwage na uktady potaczen w pojazdach

Kontrola

 |us:

opor czujnika

pomiar opornos$ci na skrzynce tulejkowe]
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 53 a
wtykiem 13

wartosci zadane:
3,6-1,3KQwtemp. 15-30 °C
460 - 230 Q wtemp. 75-80 °C

sprawdzi¢ przewody

sprawdzi¢ potaczenia wiykowe
wymieni¢ czujnik temperatury
jezeli nie mozna odnalezé bfedu,
wymieni¢ urzadzenie sterujace

napiecie czujnika

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 53 a
wtykiem 13

wartos¢ zadana:
3,46 -1,22 Vwtemp. 30-90 °C

sprawdzi¢ przewody

sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wymieni¢ czujnik temperatury
jezeli nie mozna odnalez¢ btedu,
wymieni¢ urzadzenie sterujace

RA - T 17-At

410-5

S—

S ——



KONTROLA 6

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:

Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny btedu:

Warunek kontroli:
Wskazéwka:

SYGNAL PREDKOSCI JAZDY

8 x krotki
wskazanie btedu swiattem ciagtym lampki kontrolnej EDC

czujnik predkosci jazdy

- sygnal za wysoki

- sygnat za niski

- brak sygnatu

- czestotliwos¢ za wysoka

zmniejszona koncowa predkos¢ obrotowa

brak kompensacji biegu jatowego

Wszystkie funkcje predkosci, takie jak tempomat, regulacja predkosci i ograniczenie
predkosci maksymalnej wytaczajg sie.

Ograniczenie predkosci obrotowe]j utrzymuje nastawione ograniczenie predkosci
maksymalnej.

przerwanie przewodu, potaczenie wtykowe kabel opancerzony oksydowany (wtargniecie
wody), zwarcie, uszkodzony tachograf

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

w pojazdach z napedem na wszystkie kota, w ktérych agregat dodatkowy nie pracuje za
pomoca napedu dodatkowego, tylko przektadni rozdzielczej, regulacje posredniej
predkosci obrotowej mozna wiaczy¢ tylko wiedy, jesli wczesniej wytaczy sie sygnat
tachografu.

Uzasadnienie: z reguly predko$¢ zasygnalizowana przez tachograf wynosi po wrzuceniu
siodmego lub dsmego biegu (pojazd stoi) ok. 50 km/h, a wiec powyzej tolerowanej przez
urzadzenie sterujace granicy predkosci dla regulacji posredniej predkosci obrotowe;.
Czynnos¢ ta prowadzi do wskazania btedu przez lampke kontrolng EDC i do zapisu w
pamieci bleddw!

Zwraca¢ uwage na ukiady polaczen w pojazdach.

przewod sygnatowy

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) miedzy wiykiem 51 a — sprawdzi¢ potaczenia wiykowe
tachografem zacisk B7 — jezeli nie mozna odnalezé btedu,

wymieni¢ na prébe tachograf
wartos¢ zadana: 0 Q

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 51 a
wiykiem 13

wartosé zadana: > 0,6 V

410-6
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KONTROLA 7

PRZELACZNIK BIEGU JALOWEGO W CZUJNIKU POLOZENIA PEDALU

Kod migowy:
Wskazanie btedu:
Sciezka bledu:
Skutki bledu:
Mozliwe
przyczyny bltedu:

Warunek kontroli:

9 x krotki
wskazanie bledu $wiattem ciaglym lampki kontrolnej EDC

Zwracac uwage na uktady potaczen w pojazdach.

przetacznik biegu jatowego w czujniku potozenia pedatu

zmniejszenie predkosci obrotowej do biegu jalowego, nie mozna doda¢ gazu

przerwanie przewodu, zwarcie, nastawa nieprawidtowa, uszkodzony czujnik potozenia
pedatu

podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
wtaczony zapton

~ |Kontrola

- | usuwanie bledu

przetacznik biegu
jatowego w czujniku
potozenia pedatu

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;j
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 39 a
wiykiem 13

wartosci zadane:
potozenie biegu jalowego: « Q
powyzej potozenia biegu jalowego: ok. 1 kQ

— sprawdzi¢ przewody
— sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
— wymieni¢ czujnik potozenia pedatu

RA - T 17-A1
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KONTROLA 8

Kod migowy:
Wskazanie btedu:
Sciezka bledu:
Skutki biedu:

Mozliwe
przyczyny biedu:

Warunek kontroli:

MECHANIZM NASTAWCZY ILOSCI

10 x krotki
wskazanie btedu $wiattem ciagtym lampki kontrolnej EDC
odchylenie regulacji mechanizmu nastawczego ilosci

poréwnanie wartosci zadanej - rzeczywistej sterowania mechanizmu nastawczego ilosci
wykazato odchylenie regulacji, ktdre przekroczylo wprowadzony prog czasowy. Biad ten
prowadzi do wytaczenia silnika. Ponowne uruchomienie jest mozliwe tylko wtedy, gdy nie
ma juz btedu i zapton zostal raz wylaczony i ponownie wtaczony.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony przekaznik gtéwny, uszkodzona pompa
wiryskowa (btad wewnetrzny w mechanizmie nastawczym lub utrudniona praca)

poditaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Zwracaé uwage na ukiady potaczen w pojazdach.

magnes nastawczy

_|Pomiar _ | Usuwanie biedu
pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;j — sprawdzi¢ przewody
(bok_s kontrolny)_miedzy wtykielm 15a — sprawdzi¢ potaczenia wiykowe
wtykiem 11 wtykiem 16 a wiykiem 2 — jezeli nie mozna odnalezé bledu,

wymieni¢ pompe wiryskowa
wartosci zadane: 0,7 - 1,3 Q

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;j
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 18 a
wtykiem 1

wartosci zadane: > 10 MQ

magnes nastawczy z wyjac przekaznik ochronny K324 i na cokdét |— sprawdzi¢ przewody
przekaznikiem ochronnym | przekaznika wiozy¢ mostek miedzy — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
w M(S) 5 zaciskiem 87 a zaciskiem 30. — jezeli nie mozna odnalez¢ btedu,

pomiar opornoéci na skrzynce tulejkowe; wymienic pompe wiryskowg
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 15 a — sprawdzi¢ przekaznik K324
wtykiem 1 i wiykiem 16 a wtykiem 2

wartos$ci zadane: 0,7 - 1,3 Q

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;j
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 18 a
wtykiem 1

wartosci zadane: > 10 MQ

4.10-8
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KONTROLA 9

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:

Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:

Wskazowka:

POMOCNICZY CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ

14 x krotki
wskazanie btedu swiattem ciggtym lampki kontrolnej EDC

pomocniczy czujnik predkosci obrotowej

- statycznie niezgodny

- dynamicznie niezgodny

- niezgodny z pierwotnym czujnikiem predkosci obrotowej

zmniejszona ilos¢ obciazenia catkowitego
zmniejszona koncowa predko$é obrotowa

Jezeli dodatkowo awarii ulegnie pierwotny czujnik predkosci obrotowej, EHAB lub
przekaznik ochronny wytaczy silnik.

przerwanie przewodu, zwarcie z masa, uszkodzony czujnik predkosci obrotowej;
wplyw opitkow metalu itp. na sygnat czujnika w miejscu montazu czujnika; uszkodzone
urzadzenie sterujace

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

cechy charakterystyczne EDC M(S) 5: obecnie montuje sie dwa warianty systemow M(S)
5. Oba systemy réznia sie przede wszystkim rozmieszczeniem czujnikdéw predkosci
obrotowej. Do tej pory pierwotny czujnik predkosci obrotowej byt montowany w obudowie
pompy wiryskowej a pomocniczy czujnik predkosci obrotowej wychodzit z alternatora
zacisk W. W wersji obecnej pierwotny i pomocniczy czujnik predkosci obrotowej
umieszcza sie na obudowie kota zamachowego.

Zwracac¢ uwage na uklady potaczen w pojazdach.

Kontrola

" [usmaniobieas

opornosé

pomiar opornoéci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) miedzy wtykiem 22 (+) a — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe

witykiem 17 (-) — jezeli nie mozna odnalezé biedu,
wymieni¢ czujnik predkosci

wartos¢ zadana: czujnik predkosci obrotowej

obrotowej na obudowie kota zamachowego:

500-700 Q

Przy sygnale predkosci obrotowej z
alternatora zacisk W miarodajny pomiar
mozliwy tylko za pomoca oscyloskopu.

sygnat predkosci
obrotowej

kontrola sygnatu na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrglny) na p(edkoéci obrotowej — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
rozruchu miedzy wtykiem 22 (+) a wtykiem | _ jezeli nie mozna odnalez¢ btedu,

17 (-) za pomoca oscyloskopu wymienié urzadzenie sterujace

wartosci zadane: patrz krzywe
oscyloskopu

RA - T 17-A1 410-9
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KONTROLA 10

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka btedu:
Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny btedu:

Warunek kontroli:

Wskazowka:

CZUJNIK TEMPERATURY PALIWA

1 x diugi, 1 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu
czujnik temperatury paliwa

biad ten nie ma zadnych bezposrednich nastepstw.
Wartos¢ zastepcza wprowadzona w takich przypadkach do urzadzenia sterujgcego moze
prowadzi¢ do niewielkiego zmniejszenia mocy.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony czujnik temperatury paliwa, uszkodzone
urzadzenie sterujace

podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
Nie wolno zamienia¢ czujnika temperatury paliwa z czujnikiem temperatury chtodziwa!

Zwracac¢ uwage na uktady potaczen w pojazdach.

Kontrola

Usuwanie bledu

opor czujnika

napiecie czujnika

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrolny) miedzy wiykiem 34 a — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wiykiem 13 — wymieni¢ czujnik temperatury

. — jezeli nie mozna odnalez¢ btedu,
wartos¢ zadana: wymieni¢ urzadzenie sterujace
3,6-1,3KQwtemp. 15-30 °C
pomiar napigcia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrolny) miedzy wiykiem 34 a — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wtykiem 13 — wymienié¢ czujnik temperatury

— jezeli nie mozna odnalez¢ biedu,

wartos¢ zadana: wymienié urzadzenie sterujace

4,17 -2,62 Vwtemp. 10-50 °C

4.10-10
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KONTROLA 11

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:
Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny biedu:

Warunek kontroli:

NAPIECIE DOLNE

1 x diugi, 3 x krétki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

napigcie zasilajace urzadzenia sterujacego (napiecie w akumulatorze za niskie)

w zaleznosci od wielkosci spadku napiecia system EDC wzgl. silnik moga sie

zachowywac w rézny sposob:

- brak mocy

- silne bicie silnika

- silnik nie pracuje

- silne dymy

- sprzeczne zapisy w pamieci btedéw

roztadowany lub uszkodzony akumulator, uszkodzony alternator, przerwanie przewodu,

zwarcie, uszkodzony przekaznik gltdowny

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
witaczony zapton

Zwracac uwage na uklady potaczen w pojazdach.

Kontrola

| Pomiar

Usuwanie bledu

napiecie zasilajace

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowe;j
(boks kontrolny) migdzy wtykiem 15/16 (+)
a wiykiem 18/19 (=) wzgl. wtykiem 47 (+) a
wtykiem 18/19 (=)

wartosé zadana: 20 - 28 V

sprawdzi¢ przewody

sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wymieni¢ przekaznik gtowny
jezeli nie mozna odnalez¢ btedu,
wymieni¢ urzadzenie sterujace

RA -T 17-A1
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KONTROLA 12

LACZNIK ZBLIZENIOWY HAMULCA |

Kod migowy: 1 x diugi, 4 x krétki |
Wskazanie bledu: lampka kontrolna EDC nie wys$wietla biedu :
Sciezka bledu: tacznik zblizeniowy, sygnat hamulca :
Skutki bledu: nie mozna wiaczy¢ regulacji predkosci (tempomat)

Mozliwe

przyczyny btedu: przerwanie przewodu, tacznik zblizeniowy uszkodzony lub nieprawidlowo nastawiony

Warunek kontroli: podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
wtaczony zapton

Zwracac uwage na uklady polaczen w pojazdach. ;

Kontrola Pomiar Usuwanie bledu
tacznik zblizeniowy MS 5st. 3i M(S) 5 — sprawdzi¢ przewody & }
sygnai hambica pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej |~ sprawdzié polaczenia wiykowe ' |
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 43 (+) a — nastawié tacznik zblizeniowy
wtykiem 19 (-) — wymienié tacznik zblizeniowy

nacisna¢ pedat hamulca
wartos¢é zadana: U,

MS 5st. 2

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wiykiem 43 (+) a
wiykiem 19 (=)

nacisnaé pedat hamulca

wartosé¢ zadana: 0-2 V

Ro6zne wykonania przy EDC MS 5 stopien 2 7 |

W pojazdach z EDC-MS 5 stopien 2 sa zamontowane dwa faczniki zblizeniowe rejestrujgce sygnat hamuica.
Jeden przetacznik pracuje jako zestyk zwierny (tak jak w stopniu 3) a drugi jako zestyk rozwierny.

W miare mozliwosci oba przetaczniki przetaczaé jednoczesnie.

Jezeli tak sie nie stanie, urzadzenie sterujace wyswietli wyzej podany kod biedu.

Czasami moze doj$é do tego, ze tacznik zblizeniowy na pedale sprzegta (zestyk rozwierny) zostanie pomylony z

drugim tacznikiem na pedale hamulca pracujacym jako zestyk zwierny (wtyczka wiozona nieprawidiowo).
W taki wypadku dojdzie réwniez do wytaczenia regulaciji predkosci.

4.10-12 RA-T 17-A1
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KONTROLA 13

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:
Skutki btedu:
Mozliwe
przyczyny biedu:

Warunek kontroli:

EACZNIK ZBLIZENIOWY SPRZEGEA

1 x diugi, 5 x krotki

wskazanie bledu swiattem ciggtym lampki kontrolnej EDC
tacznik zblizeniowy, sygnal sprzegta

nie mozna wtaczy¢ regulacji predkosci (tempomat)

przerwanie przewodu, uszkodzony facznik zblizeniowy
Urzadzenie sterujace rozpoznaje biad takze wtedy, gdy przekroczy sie predkosé 30 km/h
i jesli do tej pory nie rozpoznano sygnatu sprzegta.

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
wiaczony zapton

Zwracac¢ uwage na uklady potaczen w pojazdach.

Kontrola

- -ﬁsué:;n_féhie bledu K'

tacznik zblizeniowy
sygnat sprzegta

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej — sprawdzié przewody

(boks kontrolny) miedzy wtykiem 26 (+) a [~ sprawdzi¢ polaczenia wtykowe
wiykiem 19 (=) — nastawi¢ tacznik zblizeniowy

Sy - mienié lacznik zblizenio
nacisnac pedat sprzegta " i W

wartos¢é zadana: U,

Rézne wykonania przy EDC MS 5 stopien 2

W pojazdach z EDC-MS 5 stopien 2 tacznik zblizeniowy pracuje jako zestyk rozwierny.

Czasami moze doj$¢ do tego, ze tacznik zblizeniowy na pedale sprzegla (zestyk rozwierny) zostanie pomylony z
drugim tacznikiem na pedale hamulca pracujacym jako zestyk zwierny (wtyczka wiozona nieprawidtowo).
W taki wypadku dojdzie réwniez do wytaczenia regulacji predkosci.

RA - T 17-A1 4.10-13
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KONTROLA 14

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:
Skutki bltedu:

Mozliwe
przyczyny bledu:
Warunek kontroli:

URZADZENIE STERUJACE (SPRZEZENIE KOMPUTERA)

1 x diugi, 6 x krotki

wskazanie bledu $wiattem ciggtym lampki kontrolnej EDC

uszkodzone urzadzenie sterujace (sprzezenie komputera)

silnik wytaczy sie w wyniku wyregulowania do drogi regulaciji 0 i "bezpradowego

koricowego stopnia ilosci"

Jezeli ten btad pojawia sie tylko chwilowo, silnik mozna ponownie uruchomic po

wylaczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu.

napiecie dolne (styk chwiejny), uszkodzone urzadzenie sterujace

podiaczone urzadzenie sterujace EDC

Zwracac¢ uwage na uktady potgczen w pojazdach.

| Pomiar

suwanie bledu

urzadzenie sterujace

btad wewnetrzny w urzadzeniu sterujacym

Ten zapis btedu moze wystapi¢ takze przy
skrajnie niedostatecznym napieciu
zasilajgcym (styki chwiejne lub napiecie
dolne)!

— wymieni¢ urzadzenie sterujace

— sprawdzi¢ przewody
— sprawdzi¢ potaczenia wiykowe

4.10-14

RA - T 17-A1



KONTROLA 15

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:
Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny biedu:

NADMIERNA PREDKOSC OBROTOWA

1 x dtugi, 7 x krotki
wskazanie bledu swiattem ciagtym lampki kontrolnej EDC
nadmierna predkos$¢ obrotowa silnika

ttoczenie ilosci przerwane
Jezeli nie pojawi sie kolejny btad, ttoczenie ponownie rozpocznie sie po opuszczeniu
przedziatu nadmiernej predkosci obrotowe;.

btedna obstuga, btad podczas jazdy (np. podczas zjazdu)

Kontrola 33:'::1;._'-._

Pomiar

~ |vsuwanieblomy

Jezeli nie pojawi sie kolejny btad, nie — skasowac pamieé¢ bledow
przeprowadzac zadnych czynnosci.

RA-T17-A1 4.10-15
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KONTROLA 16

Kod migowy:
Wskazanie bltedu:
Sciezka bledu:
Skutki bledu:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:
Wskazdéwka:

ODCHYLENIE REGULACJI POCZATKU WTRYSKU

1 x dtugi, 8 x krotki
wskazanie btedu $wiattem ciaglym lampki kontrolnej EDC
odchylenie regulacji mechanizmu nastawczego poczatku wirysku

zmniejszona ilo$¢ obciazenia catkowitego

zmniejszona koncowa predkosc¢ obrotowa

silne dymy

Porownanie wartoéci zadanej — rzeczywistej mechanizmu nastawczego skoku wstepnego
wykazalo odchylenie regulacji, ktore przekroczyto wprowadzony prog czasowy.

System przetaczy sie z regulacji na sterowanie za pomoca wprowadzonej na state
charakterystyki poczatku wirysku.

przerwanie przewodu, zwarcie

polaczenia wtykowe na pompie wiryskowej/przegrodzie czotowej/urzadzeniu sterujacym:
oksydowane, rozsuniete, uszkodzone

uszkodzony czujnik ruchow igty

uszkodzony pierwotny czujnik predkosci obrotowej

blad w uktadzie paliwowym (nieszczelny, zatkany, powietrze w ukiadzie)

filtr powietrza (zatkany, uszkodzony)

uszkodzona pompa wiryskowa

(btad wewnetrzny w mechanizmie nastawczym lub utrudniona praca)

M

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

przy tym btedzie nalezy zawsze sprawdzi¢ $ciezki dziatania czujnika ruchow igly i
pierwotnego czujnika predkosci obrotowej nawet wtedy, gdy w pamigci btedow nie
bedzie zadnego zapisu zwigzanego z tg sytuacja.

Zwracac uwage na uklady potaczen w pojazdach.

| Pomiar

magnes nastawczy

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe; — sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) migdzy wiykiem 15 a — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wiykiem 3 i wtykiem 16 a wtykiem 4 — jezeli nie mozna odnalezé bledu,
wymieni¢ pompe wiryskowg
wartoéé zadana: 1,2-2,0 Q

pomiar opornoéci na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 18 a
wtykiem 3

wartosé zadana: > 10 M Q

czujnik ruchow igly

patrz kontrola 17 patrz kontrola 17

pierwotny czujnik
predkosci obrotowej

patrz kontrola 2 patrz kontrola 2

4.10-16
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KONTROLA 17

CZUJNIK RUCHOW IGLY

Kod migowy: 1 x diugi, 10 x krotki
Wskazanie btedu: lampka kontrolna EDC nie wyswietla bledu
Sciezka bledu: czujnik ruchéw igly

- za mato impulsow
- za duzo impulséw
- rezystancja wewnetrzna nieprawidtowa

Skutki bledu: zmnigjszona ilo$é obciazenia catkowitego
zmniejszona koncowa predkos$¢ obrotowa
System przetaczy sie z regulacji na sterowanie za pomoca wprowadzonej na state
charakterystyki poczatku wirysku.
Jezeli nie bedzie juz bledu, ukiad przetaczy sie ponownie na normalng regulacje.

Mozliwe
przyczyny bltedu: przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony czujnik ruchéw igty
Warunek kontroli: podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Zwracac uwage na uklady potaczen w pojazdach.

[usemanc beau
rezystancja wewnetrzna pomiar oporno$ci na skrzynce tulejkowe;j — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 32 a — sprawdzi¢ polaczenia wiykowe
wtykiem 17 — wymieni¢ czujnik ruchéw igty

wartos¢ zadana: 90 - 130 Q

Inne mozliwe przyczyn bledéw:

— btedne impulsy pierwotnego czujnika predkosci obrotowej (takze bez komunikatu btedu)

— impulsy zaktéceniowe miedzy urzadzeniem sterujgcym a czujnikiem ruchéw igly (np. w wyniku dotaczenia
przekaznika)

— wplyw na dzwiek materiatowy czujnika ruchow igly wskutek uszkodzen mechanicznych (np. naped zaworu,
ttok)

— zakleszczajaca sie iglica wiryskiwacza

— Dbfad w niskocisnieniowym uktadzie paliwowym wskutek uszkodzonego lub nieprawidtowego zaworu
przelewowego, powietrza i nieszczelnosci w ukladzie, nieprawidiowego EHAB, uszkodzonej pompy paliwowej,
zatkanych filtréw lub uszkodzonej pompy wtryskowej

RA - T 17-A1 410-17
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KONTROLA 18

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:

Skutki bledu:

Funkcja:

Mozliwe
przyczyny btedu:

Warunek kontroli:

Wskazéwka:

Wazne:

ZESPOL OPORNIKOW (URZADZENIE STERUJACE WTYK 35)

1 x dtugi, 12 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

przetacznik wielostopniowy dla ograniczenia momentu obrotowego
- napiecie za wysokie

- napiecie za niskie

- napiecie nieprawidtowe

ograniczenie momentu obrotowego niemozliwe

Za pomoca wejscia wielostopniowego (urzadzenie sterujace wiyk 35) rejestruje sie
sygnaly napiecia, ktorych wartosci sa okreslone przez zewnetrzne okablowanie
opornosciowe.

Jezeli zazada sie programowanego za pomoca MAN-cats "ograniczenia predkosci
obrotowej przy zastosowaniu specjalnym", to mozna je wilaczyé przetaczajac (za pomoca
przetacznika lub przekaznika) z wyjécia sygnatu przetacznika wielostopniowego na sygnat
ograniczenia predkosci obrotowej.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony zespdt opornikéw (np. zimna spoina lutowana
- w takim przypadku najczesciej takze blad "przetacznik wielostopniowy, ograniczenie
predkosci maksymalne]" ukazuje sie w formie kodu 2 x dtugi, 7 x krotki)

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

w uktadach EDC stopien 2 bez interfejsu posredniej predkosci obrotowej nie ma zespotu
opornikéw. W tym przypadku wtyk 35 jest polaczony z masa. Oznacza to, ze w takim
przypadku opornos¢ miedzy wtykiem 35 a punktem masowym kabiny kierowcy musi
wynies¢ 0 Q.

podczas tego pomiaru na skrzynce tulejkowej (boks kontrolny) nalezy usuna¢ mostki 18,
191 35,

zespot opornikow

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 35 a — sprawdzi¢ potaczenia wiykowe
wtykiem 13 — wymieni¢ zesp6t opornikow

MS 5 stopien 3i M(S) 5

wartosci zadane:

ograniczenie predkosci obrotowej nie
pracuje: 0,4 - 0,7 kQ (opornik R 5)

ograniczenie predkosci obrotowej pracuje:
6,2 - 11,6 kQ (opornik R 8)

Blad pojawi sie rowniez wtedy, gdy opor
wyniesie 0 Q lub e Q

MS 5 stopien 2

wartosci zadane:

ograniczenie predkosci obrotowej nie
pracuje: 0 Q

ograniczenie predkosci obrotowej 1

pracuje: ok. 3 kQ
ograniczenie predkos$ci obrotowej 2

pracuje: ok. 8 kQ
zwalniacz pracuje: ok. 3 kQ

Zwalniacz: przy MS 5 stopien 2 aktywny zwalniacz jest symulowany na elemencie obstugi przy pomocy funkciji

WYL,

410-18

RA-T 17-A1

M

I TTTPa——



KONTROLA 19

Kod migowy:

Wskazanie btedu:

Sciezka btedu:

Skutki bltedu:

Funkcja:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:

Wskazowka:

ELEMENT OBSLEUGI (PRZELACZNIK W KOLUMNIE KIEROWNICY)

1 x dtugi, 13 x krotki
wskazanie btedu swiattem ciggltym lampki kontrolnej EDC

element obstugi (przetacznik w kolumnie kierownicy) uszkodzony
- wartosci napiecia nieprawidtowe wzgl. niezgodne

Funkcja tempomatu nie dziata. Jednoczesnie przestaja dziata¢ wszystkie inne funkcje
elementu obstugi, takie jak regulacja posredniej predkosci obrotowej lub regulacja
predkosci obrotowej biegu jatowego.

Jezeli btad wystapit tylko przejsciowo (np. przy kilkakrotnym uruchamianiu elementu
obstugi), uktad jest ponownie gotowy do pracy po wylaczeniu i wiaczeniu zaptonu.

Element obstugi jest kodowany opornikowo, tzn. urzadzenie sterujace rozpoznaje kazdy
stan potaczen na podstawie wczytanej wartosci napiecia. Blad zostanie rozpoznany takze
wtedy, gdy przez okreslony czas wskazywane byly nieprawidtowe wartodci; np. wskutek
btedéw elekirycznych jak i w wyniku wielokrotnego uruchamiania (obstuga
nieprawidtowal) elementu obstugi.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony element obstugi
podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

w autobusach funkcje "regulacji posredniej predkosci obrotowej" i "regulacji predkosci
obrotowej biegu jalowego" nie dzialaja.
Dziata tu tylko regulacja predkosci jazdy (tempomat).

Zwracac¢ uwage na uktady potaczen w pojazdach.

Kontrola

element obstugi

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) miedzy wtykiem 44 a — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wiykiem 13 — wymieni¢ element obstugi

— jezeli nie mozna odnalez¢ bledu,
wymieni¢ na prébe urzadzenie
sterujace

dokonac¢ przelaczenia wszystkich potozen
przetacznika elementu obstugi i ustali¢
aktualng wartos¢ napiecia

wartosci zadane:

SET+ 0,65-097 V
SET- 2,31-2,75V
MEMORY 1,41-181V
WYL, 4,00-432V

niewtaczony 3,15-3,55V

RA-T17-A1 4.10-19
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KONTROLA 20

Kod migowy:
Wskazanie btedu:
Sciezka btedu:

Skutki bledu:
Funkcja:

Mozliwe
przyczyny bledu:
Warunek kontroli:

Wskazowka:

INTERFEJS ASR DKR / DKV (INTERFEJS PBM)

1 x diugi, 14 x krotki lub 2 x diugi, 1 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

PBM = sygnat o modulowanej szerokosci impulsu (wejécie urzadzenia sterujacego wiyk
52 lub wiyk 29)

- nieprawidiowy

- przerwany

regulacja ASR nie jest mozliwa

Za posérednictwem interfejsu PBM urzadzenie sterujace EDC ofrzymuje informacije z
urzadzenia sterujacego ABS celem wiaczenia funkcji ASR.

W uktadzie EDC blad jest tylko zachowany i przekazuje sie go dalej przewodem
multipleksowym (wyjs$cie urzadzenia sterujacego wiyk 29). Bledy nie sa sygnalizowane
lampka kontrolna EDC, tylko lampka diagnostyczna uktadu towarzyszacego (tutaj: uktad
ABS/ASR)

zwarcie do minus, przerwanie przewodu
podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
zapton wytaczony

w uktadzie MS 5 stopien 2 przy bfednym sygnale na wtyku 29 (tu: sygnat ASR/DKV)
pojawi sie kod btedu 2 x diugi, 1 x krétki (poréwnaj z kontrolg 22). W takim przypadku
nalezy zalozy¢ istnienie btedu "zwarcie do minus" (przewdd lezy na masie).

Zwracaé uwage na uklady potaczen w pojazdach.

Kontrola

przewody do uktadu
ABS/ASR

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;j — sprawdzi¢ przewody (lacznie z

(boks kontrolny) miedzy witykiem 52 a okablowaniem ABS/ASR)
wtykiem 19 — sprawdzi¢ potaczenia wiykowe

wartos$é zadana: «< Q

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe; — sprawdzi¢ przewody (lacznie z
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 29 a okablowaniem ABS/ASR)
wtykiem 19 — sprawdzié¢ potaczenia wiykowe
— jesli oba przewody sa w porzadku,
wartosé¢ zadana: « Q btedu szuka¢ w ukladzie ABS/ASR
410-20 RA-T 17-A1
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KONTROLA 21

Kod migowy:
Wskazanie btedu:
Sciezka bledu:
Skutki btedu:

Mozliwe
przyczyny bledu:

SYSTEM CAN (URZADZENIE STERUJACE)

1 x dtugi, 15 x krétki
lampka kontrolna EDC nie wys$wietla biedu
uszkodzone urzadzenie sterujace

przerwana wymiana danych miedzy uktadem EDC a podiaczonymi uktadami
elektronicznymi (np. przektadnia SAMT)

uszkodzone urzadzenie sterujace

Zwraca¢ uwage na uklady potaczen w pojazdach.

Kotrola

Ipomir ¢ luciwenlebleds =

urzadzenie sterujace

nie jest potrzebna kolejna kontrola — wymieni¢ urzadzenie sterujace

RA-T 17-A1 4.10- 21
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KONTROLA 22

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:

Skutki bltedu:
Wskazowka:

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:

Skutki bledu:

4.10-22

SYGNAL CAN ASR

2 x dtugi, 1 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla biedu

btedny sygnat CAN z urzadzenia sterujacego ABS/ASR (Cl 12) (urzadzenie sterujace
wtyk 30 i wiyk 31)

nie dziata ASR

w uktadach EDC stopien 2 przy blednym sygnale na wiyku 29 (tu: sygnat ASR/DKV)
pojawi sie kod btedu 2 x diugi, 1 x krotki (poréwnaj z kontrolg 20). W takim przypadku
nalezy zatozy¢ istnienie bledu "zwarcie do minus" (przewod lezy na masie).

SYGNAL CAN STEROWANIE PRZEKELADNI

2 x dtugi, 3 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

btedny sygnat CAN z urzadzenia sterujacego przektadni (np. SAMT B) (urzadzenie
sterujace wtyk 30 i wiyk 31)

sterowanie przekfadni dziata w ograniczonym zakresie

RA - T 17-A1
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KONTROLA 23

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:

Skutki bledu:
Funkcija:

Mozliwe
przyczyny biedu:

Warunek kontroli:

CZUJNIK POLOZENIA PEDALU (ZGODNOSC Z HAMULCEM)

2 x diugi, 4 x krétki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla biedu

przetacznik biegu jatowego w czujniku potozenia pedatu
- niezgodny z sygnatem hamulca
tacznik zblizeniowy hamulca

predkosc obrotowa spada do biegu jatowego

W wyniku tej kontroli przede wszystkim powinno sie rozpoznac wiszacy lub
zakleszczajacy sie pedat gazu. Oznacza to, ze po zaprzestaniu dodawania gazu, pedat
gazu nie powraca lub powraca niecatkowicie w swoje potozenie biegu jatowego. Te
sytuacje mozna rowniez wywolta¢ naciskajac jednoczesnie pedal hamulca i pedat gazu.

przerwanie przewodu, zwarcie, nieprawidtowa nastawa, uszkodzony czujnik polozenia
pedatu

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

wytaczony zapton
przeprowadzona kontrola 1

Zwracac uwage na uklady polaczen w pojazdach.

Kontrole - |Pomiar ~ |usuwanie bledu
przetacznik biegu patrz kontrola 7 patrz kontrola 7
jatowego w czujniku

potozenia pedatu

tacznik zblizeniowy patrz kontrola 12 patrz kontrola 12

hamulca
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KONTROLA 24

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:

Skutki bledu:
Funkcja:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:

PRZEKAZNIK GLOWNY

2 x diugi, 5 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

przekaznik glowny
- styk klei sie lub zwisa (nie otwiera sig)

w pewnych warunkach btedu mozna nie zauwazy¢

Sterowanie cewki przekaznika po stronie minus odbywa sig przy uzyciu urzgdzenia
sterujacego EDC wyjsciem urzadzenia na wtyku 46. PrzekaZznik giowny odiacza sie z
opdznieniem czasowym po wylaczeniu zaptonu (dobieg).

Podczas dobiegu kontroluje sie rdzne funkcje komputera i odktada do pamieci biedow

istniejace ewentualnie btedy.

zwarcie do masy, uszkodzony przekaznik gtowny
podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Zwracaé uwage na ukfady potaczen w pojazdach.

Kontrola

przekaznik gtéwny

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 15/16 a
wtykiem 18/19

wartosci zadane:
U.wum Przy zaptonie wiacz
0 V przy zaptonie wyl.

— sprawdzi¢ przewody

— sprawdzi¢ potaczenia wtykowe

— jezeli przewdd jest w porzadku,
wymieni¢ przekaznik gtéwny

4.10-24
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KONTROLA 25

ZESPOL OPORNIKOW (URZADZENIE STERUJACE WTYK 54)

Kod migowy: 2 x dtugi, 7 x krotki
Wskazanie bledu: wskazanie btedu $wiatlem ciaglym lampki kontrolnej EDC
Sciezka bledu: przelgcznik wielostopniowy dla ograniczenia predkosci maksymalne; ?

- napiecie za wysokie
- napiecie za niskie
- napiecie nieprawidtowe

Skutki biedu: Ograniczenia predkosci maksymalnej nie sa mozliwe.,
Wskazywane jest tylko ograniczenie predkosci maksymalnej ustalone przez
ustawodawce.

Funkcja: Za pomoca wejscia wielostopniowego (urzadzenie sterujgce wiyk 54) rejestruje sie

sygnaly napiecia, ktorych wartoéci sg ustalone przez zewnetrzne okablowania
opornosciowe.

Za pomoca MAN-cats mozna zaprogramowagé "ograniczenie predkosci maksymalnej 1"
Jezeli zada sie programowalnego za pomoca MAN-cats "ograniczenia predkosci
maksymalnej 2", to mozna je wlaczy¢ przetaczajac (za pomoca przetacznika lub

fe— |

przekaznika) wyjscie sygnalu przelacznika 1 v-max na wy$cie sygnatu przetacznika 2 v- -
max. E
Mozliwe
przyczyny biedu: przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony zespdt opornikéw (np. zimna spoina lutowana

= w takim przypadku najczesciej takze btad "przetacznik wielostopniowy, ograniczenie
momentu obrotowego" ukazuje sie w formie kodu 1 x dtugi, 12 x krdtki)

Warunek kontroli: podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Wskazowka: w uktadach EDC stopien 2 nie mozna wigczy¢ tej funkgji.
Wtyk 54 nie jest oblozony.

Zwraca¢ uwage na uktady potaczen w pojazdach.

| Pomiar
zespdt opornikow pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 54 a — sprawdzi¢ potaczenia wtykowe
wiykiem 13 — wymieni¢ zespol opornikdw

wartosci zadane: i
ograniczenie predkosci maksymalnej 1 [
pracuje:

0,4-0,7 kQ

ograniczenie predkosci maksymalnej 2
pracuje:

1,1-1,7kQ

Btad pojawi sie réwniez wtedy, gdy opor
wyniesie 0 Q lub = Q
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KONTROLA 26

Kod migowy:
Wskazanie biedu:
Sciezka bledu:
Skutki biedu:

Mozliwe
przyczyny btedu:

CZUJNIK CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO

2 x diugi, 8 x kroétki
wskazanie btedu $wiattem ciggtym lampki kontrolnej EDC
uszkodzony czujnik ci$nienia atmosferycznego w urzadzeniu sterujacym

brak bezposrednich nastepstw
W pojedynczych przypadkach moze jednoczesnie wystapi¢ komunikat btedu czujnika
cignienia dotadowywania

uszkodzone urzadzenie sterujace

Ko_ﬁii}iﬁlé}

Fiinsarc biotr

urzadzenie sterujace

Jezeli jest zachowany tylko ten biad, to nie |- wymieni¢ urzadzenie sterujace
jest mozliwa zadna kontrola, bo czujnik
znajduje sie w urzadzeniu sterujacym.

Jezeli jednak jednoczesnie rozpozna sie
btedny czujnik cisnienia dotadowywania, to
nalezy go najpierw sprawdzi¢ zgodnie z
kontrola 3.

4.10-26
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KONTROLA 27

Kod migowy:
Wskazanie biedu:
Sciezka bledu:

Skutki btedu:
Funkcja:

Mozliwe
przyczyny biedu:

Warunek kontroli:
Wskazowka:

DOBIEG NIE ZAKONCZONY

3 x diugi, 1 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

urzadzenie sterujace
- dobieg komputera nie odbyt sie

zmniejszona ilos¢ obciazenia catkowitego
zmniejszona koncowa predkos¢ obrotowa

po kazdym procesie odlaczenia dobieg odbywa sie automatycznie.

nie zapewnione napiecie zasilajace urzadzenia sterujacego wtyk 15/16 dla dobiegu.
Ewentualnie btad elektrycznego wylacznika gtdéwnego akumulatora lub wylaczania r

awaryjnego.
podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

jezeli urzadzenie sterujace EDC nie zapamieta juz tego bledu po wylaczeniu zaptonu przy
wigczonych swiattach postojowych, to nalezy sprawdzi¢ potlgczenie rozdzielacza

awaryjnym.

T

plusowego X232 z elekirycznym wytacznikiem gtéwnym akumulatora wzgl. wytaczaniem ‘i

Zwracac¢ uwage na uklady polaczen w pojazdach.

Tusuwanie bieas

napiecie zasilajace
urzadzenia sterujacego

pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 15/16 a
wiykiem 18/19

wartosci zadane:

U.um Przy wytaczonym zaptonie, tak diugo
jak trwa dobieg w urzadzeniu sterujacym
urzadzenie sterujace EDC "trzyma"
wytacznik gtéwny akumulatora (obwaéd
utrzymujacy)

sprawdzi¢ przewody

sprawdzi¢ pofaczenia wtykowe
sprawdzi¢ przewod taczacy
urzadzenie sterujace EDC z
elektrycznym wylacznikiem gtéwnym
akumulatora wzgl. wytaczaniem
awaryjnym (obwaod utrzymujacy)

RA - T 17-A1
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KONTROLA 28

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:
Skutki bledu:

URZADZENIE STERUJACE

3 x dtugi, 2 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla bledu
uszkodzony komputer 1 w urzadzeniu sterujacym

silnik wytacza sie
silnik nie zaskakuje

Kdnti_‘oia’

iPomiee = | usuwanie bledu

urzadzenie sterujace

nie jest potrzebna kolejna kontrola — wymieni¢ urzadzenie sterujace

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:
Skutki biedu:

3 x dtugi, 3 x krotki
lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu
uszkodzony komputer 2 w urzadzeniu sterujgcym

silnik wytacza sie
silnik nie zaskakuje

G

Usuwanie bledu

urzadzenie sterujace

nie jest potrzebna kolejna kontrola — wymieni¢ urzadzenie sterujace

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka btedu:
Skutki bledu:

3 x diugi, 9 x krotki (nie ma od wersji V16)
lampka kontrolna EDC nie wyswietla biedu
uszkodzone urzadzenie sterujace (test sygnalizatora)

zmniejszona ilos$¢ obciazenia catkowitego
zmniejszona koncowa predkos$¢ obrotowa

e

- = f.f;f = E'i.l-_s_u?mw;anieffl::l#_ed_u -

urzadzenie sterujace

nie jest potrzebna kolejna kontrola — wymieni¢ urzadzenie sterujace

4.10-28
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KONTROLA 29

ZEWNETRZNY SYGNAL PREDKOSCI OBROTOWEJ BIEGU JALOWEGO (ZATRZYMANIE Z ZEWNATRZ)

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka bledu:
Skutki btedu:

Funkcija:

Mozliwe
przyczyny biedu:

Warunek kontroli:

brak rejestracji

lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

zewnetrzny przetacznik biegu jatowego (urzadzenie sterujace wiyk 50)

W normalnych przypadkach btfad jest zawsze wskazywany zamknietym przetacznikiem.

Z uwagi na to, ze w pojazdach MAN regularnie korzysta sie z tej funkcji (np. przy sprzegle
przetacznikowym jako blokada pedatu jazu = antygaz), nie jest rozsadne, by za kazdym
razem po uruchomieniu przetacznika pojawiat sie kod btedu.

Dlatego tez urzadzenie sterujace zostato tak przeprogramowane, by tej funkcji nie

rozpoznawano jako btedu.
Jezeli ten przetacznik nie dziata, tzn. nie zamyka sie, to fakt ten mozna rozpoznac tylko

brakiem funkg;ji.

Dzieki zewnetrznemu przetacznikowi biegu jatowego silnik przetacza sie z kazdego
potozenia roboczego na bieg jatowy | na czas przetaczenia pozostaje na biegu jatowym.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony przetacznik biegu jatowego

podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)
nieuruchomiony przetacznik biegu jalowego

Zwracac uwage na ukfady potaczen w pojazdach.

e

przetacznik biegu
jatowego

pomiar opornosci na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewody

(boks kontrolny) miedzy wiykiem 50 a — sprawdzi¢ potaczenia wiykowe

masg pojazdu — wymieni¢ przetacznik biegu
jatowego

wartos¢ zadana: «~ Q

RA - T 17-A1 4.10-29
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KONTROLA 30

ELEKTROHYDRAULICZNY MECHANIZM WYLACZAJACY (EHAB) LUB PRZEKAZNIK OCHRONNY

Kod migowy:

Wskazanie bledu:

Sciezka btedu:
Skutki bledu:

Funkcja:

Mozliwe
przyczyny btedu:

Warunek kontroli:

Wskazowka:

brak rejestracji
lampka kontrolna EDC nie wyswietla biedu
funkcja EHAB lub przekaznik ochronny

silnik wytacza sie
silnik nie zaskakuje

EHAB lub przekaznik ochronny spetniaja wazna funkcje bezpieczenstwa jako niezalezny,

nadrzedny (redundantny) mechanizm wytaczajacy silnik.
Sterowanie EHAB/przekaznika ochronnego odbywa sie w okreslonych sytuacjach

awaryjnych, gdy wytaczenie silnika przez regulacje do poziomu zerowego nie jest juz

mozliwe.

Dzieki EHAB cisnienie w komorze ssacej pompy wiryskowej ulega zredukowaniu i tym

samym przerwaniu ulegnie napetnianie.

Dzieki przekaznikowi ochronnemu przerwaniu ulegnie zasilanie plusowe (wiyk 15 1 wiyk

16) do magnesu nastawczego ilosci.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony EHAB/przekaznik ochronny, nieprawidtowe

sterowanie z urzadzenia sterujacego (uszkodzone urzadzenie sterujace)

podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

podczas odpowietrzania uktadu paliwowego za pomoca pompy recznej na pompie
ttoczacej EHAB musi by¢ podiaczony do sieci, tzn. bez wiaczonego zaptonu nie

mozna odpowietrzyé ukladu paliwowego!

Zwracac uwage na uklady potgczen w pojazdach.

Kontrola _

Usuwanie bledu

funkcja
EHAB/przekaznika
ochronnego

uruchomi¢ silnik i pozostawi¢ na biegu
jatowym

wyciggnac¢ mostek wtyk 14 na skrzynce
tulejkowej (boks kontrolny)

silnik musi sie wytaczy¢ w przeciagu ok.
3 sekund

sprawdzi¢ przewod

sprawdzi¢ potaczenie wtykowe
wymieni¢ EHAB/przekaznik
ochronny

napiecie zasilajgce

wigczy¢ zapton
pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej

wtykiem 19 (=)

warto$¢é zadana: U,

(boks kontrolny) miedzy wiykiem 14 (+) a

sprawdzi¢ przewod

sprawdzi¢ potaczenie witykowe
wymieni¢ EHAB/przekaznik
ochronny

jesli nie mozna odnalez¢ btedu:

wymieni¢ urzadzenie sterujace

opdr cewki wylaczy¢ zapton sprawdzi¢ przewod
EHAB odiaczy¢ urzadzenie sterujace od zaciskow sprawdzi¢ potaczenie wiykowe
pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe; wymieni¢ EHAB
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 14 a
wtykiem 19
wartosé zadana: 30-70 Q
opor cewki wytaczy¢ zapton sprawdzi¢ przewod

przekaznik ochronny

(boks kontrolny) miedzy wtykiem 14 a
wiykiem 19

wartosé zadana: 240 - 300 Q

odlaczy¢ urzadzenie sterujace od zaciskéw
pomiar opornosci na skrzynce tulejkowe;

sprawdzi¢ potaczenie wiykowe
wymieni¢ przekaznik ochronny

4.10-30
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KONTROLA 31

Kod migowy:
Wskazanie bledu:
Sciezka bledu:
Skutki bledu:
Funkcija:

Mozliwe
przyczyny bledu:
Warunek kontroli:
Wskazowka:

HAMULEC SILNIKOWY

brak rejestracji

lampka kontrolna EDC nie wyswietla btedu

hamulec silnikowy, przetacznik hamulca silnikowego
hamulec silnikowy nie dziata

Sterowanie hamulca silnikowego odbywa sie w zaleznosci od predkosci obrotowej za
pomoca wtyku 5 (wyjscie) urzadzenia sterujacego EDC.

Aktywacja odbywa sie poprzez podiaczenie do pradu wityku 42 (wejscie) urzadzenia
sterujgcego EDC przez wcisniecie przycisku noznego hamulca silnikowego.

Funkcje mozna takze wiaczy¢ ze sterowania przektadni lub z systemu zarzadzania
pojazdem za posrednictwem komunikatu CAN.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony przetacznik hamulca silnikowego
podiaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

funkcje hamulca silnikowego mozna takze wylaczyé za posrednictwem innych uktadéw,
np. urzadzeniem sterujgcym ABS przy hamowaniu regulowanym uktadem ABS. Dlatego
tez podczas wyszukiwania bteddw nalezy rowniez uwzgledni¢ uktad ABS.

W ukiadzie MS 5 stopien 2 hamulec silnikowy zalezny od predkosci obrotowej w dalszym
ciagu jest sterowany nadajnikiem wartosci granicznych tego hamulca (migjsce
zamontowania: centralny ukiad elektryczny, poz. 61).

Zwraca¢ uwage na uklady potaczen w pojazdach.

napiecie zasilajace z wigczy¢ zapton — sprawdzi¢ przewod
przycisku hamulca pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ pofaczenie wiykowe
silnikowego (boks kontrolny) migdzy wiykiem 42 (+)a |- czy mostek jest wetkniety do
wtykiem 19 (-) centralnego ukfadu elektrycznego w
miejscu 617
wartosci zadane: nacisniety przycisk — wymieni¢ przycisk hamulca
nozny hamulca silnikowego: U, m silnikowego
zawor pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej — sprawdzi¢ przewaod
elektromagnetyczny (boks kontrolny) miedzy wtykiem 5 (+) a — sprawdzi¢ potaczenie wiykowe
hamulca silnikowego wiykiem 19 (-) — wymieni¢ zawdr elektromagnetyczny
) hamulca silnikowego
urqchomi’é silnik i predkosc ot_Jrotowa — jesli nie mozna odnalezé btedu,
zwiekszy¢ do ok. 1100 obr/min wymienié urzadzenie sterujace
wartosci zadane: nacisniety przycisk
nozny hamulca silnikowego: U, m
hamulec silnikowy musi pracowac
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KONTROLA 32

Kod migowy:

Wskazanie biedu:

Sciezka bledu:
Skutki btedu:
Funkcja:

Mozliwe
przyczyny bledu:

Warunek kontroli:

PRZELACZNIK FGB/FGR

brak rejestracji

lampka kontrolna EDC nie wyswietla bledu
przetacznik FGB/FGR

niemozliwe przetaczenie na FGB

Sterowanie funkcjg FGB odbywa sie na wityku 25 urzadzenia sterujgcego.
Aktywacja odbywa sie poprzez przytaczenie do sieci wtyku 25.

przerwanie przewodu, zwarcie, uszkodzony przetacznik FGR/FGB

podtaczona skrzynka tulejkowa (boks kontrolny)

Zwracac uwage na uktady polaczen w pojazdach.

Kontrola

" [ommwani oo

napiecie zasilajace

wigczyé zapton .
pomiar napiecia na skrzynce tulejkowej
(boks kontrolny) miedzy wtykiem 25 (+) a
wiykiem 19 (-)

wartosci zadane:
uruchomiony przetacznik FGB/FGR: Ugqm

sprawdzi¢ przewdd

sprawdzi¢ potaczenie wiykowe
sprawdzi¢/wymieni¢ przetacznik
FGB/FGR

4.10-32
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

KRZYWE ZAREJESTROWANE OSCYLOSKOPEM PM 97
Informacje ogdine

Krzywe przedstawione ponizej zostaty zarejestrowane przy pomocy oscyloskopu PM 97 i stuza przeszkolonemu
uzytkownikowi jako parametry standardowe.

Pomiary te przeprowadzono bez gtowic pomiarowych.
Do zasilania bezpoéredniego uzy¢ adaptera pomiarowego PM 9095.

Uwaga: przy zasilaniu bezposrednim napiecie wejsciowe nie moze przekroczy¢ 300 V!
Poza tym zwraca¢ uwage na to, by podczas przytaczania bezpoéredniego w menu Popup PROBE w obu
kanatach byt nastawiony modut 1:1.

W krzywych przedstawionych na nastepnych stronach odniesieniem nie jest kanat A.
Wszystkie krzywe odczytano z pamieci.

Krzywe odnosza sie dlatego zawsze do odpowiednich miejsc w pamieci.
Dlatego tez podczas nastawiania ostabienia i podstawy czasu zawsze zwraca¢ uwage na odpowiednie miejsce w
pamieci.

Warunki nastawy

Aby zarejestrowac sygnat najpierw nalezy wiaczy¢ zapton.
W celu zapisania napiecia zaktdcajacego, na PM 97 nalezy przeprowadzi¢ kilka nastaw:

— nacisnac przycisk SCOPE

— przetaczy¢ na SINGLE

— wytaczy¢ FREE RUN

— uruchomi¢ MIN/MAX on A

— kanat A przelaczy¢ na DC

— nacisnaé przycisk TRIGGER

— TRIGGER LEVEL podnies¢ przy pomocy przyciskow strzatkowych o ok. jedna podziatke

— nacisnac¢ niebieski klawisz funkcyjny DELAY

— wybra¢ TIME DELAY

— TIME DELAY ustawi¢ przyciskami strzatkowymi na -2

— nacisna¢ przycisk SCOPE

— oslabiacz i podstawe czasu ustawi¢ na oczekiwany sygnat
(Uwaga: nie naciska¢ AUTO SET)

— przyciskiem HOLD/RUN ustawi¢ na RUN

— zapisa¢ sygnat

420-2 RA-T 17-A1



KRZYWE OSCYLOSKOPU

CZUJN

B+ 1.00v

*50.0ps E+1.00Y

IK POLOZENIA PEDALU

* 200ms

I ! | I

EN
SCOPE:

fal

=M  FREE CAPTURE MIN MAX TRIGGER

RECURREMT RUN

I0EEDIY on A at S0%

Powyzszy rysunek ukazuje zakres potencjometru czujnika potozenia pedatu od biegu jatowego do petnego

obciazenia i z powrotem do biegu jatowego.

Odniesieniem krzywej jest kanat 4.

Jezeli okaze sig, ze czujnik polozenia pedalu w zakresie potencjometru jest uszkodzony (np. przerwanie), to w

tym trybie pomiarowym moze sie takze pojawié

napiecie zaktécajace.

Jezeli WYSKOK IMPULSU jest skierowany w dét, to nalezy przyja¢ zwarcie do masy lub napiecie odniesienia.

Wyskok impulsu do gdry oznacza natomiast prz

erwanie przewodu.

RA - T17-A1 4.21 -1

S



KRZYWE OSCYLOSKOPU

PIERWOTNY CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ NA OBUDOWIE KOLA ZAMACHOWEGO

Przy 600 obr/min

Przy 1200 obr/min

421-2

B+ 10,0y % 10.0ms
IP-F:
| ' 43.8
f . ¥
IFRELG &
| i M
i | - -
| 1
1
! \
| |
1
1
| 1
: I
| |
1
|
|
|
SCOPE & = [
SINGLE Iﬁ CAPTURE HWIHN MAX TRIGGER
IEECHIEEEHTI 10 EEDIY on A at 50%
B+ zo.0v * 5.00ms
PP
I Fa3.2
I . ¥
FREQ 2
| ' 119
| : Hz
]
‘ :
|aJ’ !
]
! 1
| ! :
]
|
l
|
SCOPE : 1
SINGLE FEE33 CAPTURE MIM MAX TRIGGER

FECURREMT

0§ 10 EEDIY on A at SEX
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

POMOCNICZY CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ NA OBUDOWIE KOkA ZAMACHOWEGO

Przy 600 obr/min

Przy 1200 obr/min

Eti0.0v

2 10.0ms

]

I
}
I
I
L
I

SCOPE:

SINGLE

1
CAPTURE MIN MAX TRIGGER

RECURRENT 10 EEDIY on A at SO
B+2zo.0v *5.00ms
IPsPe
| L .2
I ¥
IFRER =
| 1119
| : Hz
| .
‘ ;
|a_r !
rﬂ%Jrrél
1
L '
| ! I :
1
|
|
|
SCOPE: !
SINGLE CAFTURE MIM MAX TRIGGER

RECLURRENT

I0EEDIY on A at S0%
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

PIERWOTNY CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ NA OBUDOWIE KOEA ZAMACHOWEGO

Impuls pojedynczy

Bt io.0v > 1.00ms

1
E“""‘“‘“““Jrr-“i

MOTRIG

SCOPE = I

SINGLE FaEd CAPTURE MIM MAx TRIGGER
ISR 0 10 EEDIY on A at S0
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

CZUJNIK SYSTEMOWEJ PREDKOSCI OBROTOWEJ W POMPIE WTRYSKOWEJ

Przy 600 obr/min

B+ 100y

»50.0ps Et2.00V

* 10 .0ms

L
SCOPE &

P/P3
| 8.48
Ly

FREG :

1 58.1
Hz

:HULD
W

SINGLE

FREE CAFTURE MIN MAx TRIGGER

RECURRENT RUM 10 EEDIY on A at 50%

Odniesieniem krzywej jest kanat 5

Przy 2000 obr/min

B+ 1.00v

»50.0ps @t 5S.00v

* 5.00ms

|
r
I_
|

=

k

|2
SCOPE :

T 1 | I

PP
| 170

FRER =
217
Hz

I
I
1
1
1
1
1
]
1

o

SIMNGLE

RECURREMT RUM 10 EEDIY on A

Qdniesieniem krzywej jest kanat 6

RA - T17-A1
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

POMOCNICZY CZUJNIK PREDKOSCI OBROTOWEJ, ALTERNATOR ZACISK W

Przy 600 obr/min

B+ 200mY *5.00ms E+10.0v > 2.00ms
T ! 1 I I I IRMS 2
I '14.4
p i ¥
PP
| ) 33.8
1
o ¥ - —diceeq:
I 1198
! ‘Hz
| 1
I J LJ |
1
= 1
1
| 1
- 1
|
L.
HOTRIG
|2 1
LSCOPE = W
SINGLE CAPTURE MIN MAX TRIGGER

RECURREENT

QOdniesieniem krzywej jest kanat 4

Przy 2000 obr/min

B+ 200mY »5.00ms Et10.0V

10 EE DIV

on A at S0

+ 2.00ms

1
F
i—

)
;

/ IRMS &
: 14.4
i ¥
PPz
I 30.8
iy

\FREQ :
V71
Hz

|2
SCOPE:

:HDTR IG5
#H

SINGLE
RECLIRRENT

Odniesieniem krzywej jest kanat 5
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

Cewka pomiarowa

Cewka odniesienia

CZUJNIK DROGI REGULACJI

T SOOmY » S0.0ps

A TA TN 8t
i I ™
! .

.-—-_—"'I_'“

]
[———
| —
[——
="
—

-

T ko

"1
L -l
]
il
"1

M|
HOLD
SCOPE: | | .

SINGLE ge2 CAPTURE MIM MAX TRIGGER
RECURRENTRIFUMNEESYE] DIV om A at 50%

H+ Soomy *50.0ps

IPspPe
- 2,54

1A LA | AT
T
[
VT
THR

\

= T T -
I

et

—
11
|

- o o e - - A

A

HOLD |

SCOPE:

I
SINGLE Fd93 CAPTURE MIH MAX TRIGGER
EamIEEaRR [Eh) 10 EEDIY on A at S0
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

CZUJNIK PREDKOSCI JAZDY

Przy 50 km/h

Bez.000 >5.00ms B 2.00Y > 5.00ms

I I 1 I I I PP

| ''8,32

NT oSN TN Y
IFREG =

|_ 1 94.3
' Hz

I I

- :
1

| 1

| 1

e dali PPy gl et

| I

- 1

|

L S

-

SCOPE = o ¥

SINGLE CAPTURE MIN MAX TRIGGER

10 EEDIY on A at SO

RECLEREMT

Wskazéwki dotyczace pomiarow

Gdy zmienia sie predkos$¢, zmienia sie zawsze wspdtczynnik trwania impulsu.

Wspatczynnik trwania impulsu mozna ustali¢ w trybie Scope.

W tym celu w podmenu CURSOR DATA wiaczy¢ funkcje dt.

Nastepnie przy pomocy prawego klawisza funkcyjnego funkcje kursora nastawic¢ na %.

Podczas pomiaru kursor 1 i kursor 2 nalezy ustawi¢ na $ciezce zapisu w taki sposéb, by zostat odczytany caly
prostokat (360°). Prostokat ten traktuje sie wtedy jako 100%. Wszystkie dalsze dane procentowe odnosza sie do
wspotczynnika trwania impulsu (predkosg).

Inna mozliwo$¢ oceny wspdtczynnika trwania impulsu daje funkcja miernika uniwersalnego: tutaj za pomoca
DISPLAY MODE mozna wyswietli¢ czestotliwos¢ w %.

Dane predkosci ze stosownym wspoétczynnikiem trwania impulsu w %

10 km/h =4,5%

20 km/h = 8,6 %

30 km/h =13,3 %
40 km/h =177 %
50 km/h = 21,6 %
60 km/h = 26,6 %
70 km/h=31,0 %
80 km/h = 35,5 %

421-8 RA - T 17-A1



KRZYWE OSCYLOSKOPU

PRZELACZNIK SWIATEA HAMOWANIA

Przestawienie czasowe

T ZO0mY > S.00ms BT 10.0Y * 2.00ms
1.y * 2.00ms

I | PP
A ; o]
| 1 v
MAX=F 2
| L 120
| : mb!
IFREG =
I s
' 1
! :
|
I
! ]
[EEEEEE = :
]
|
|
]
|3 |HDTEIG
WSEORE: | L L #
SINGLE CAPTURE MIHN MAX TRIGGER
RECURRENT 10 EEIDIY on A at S50%

Podczas wiaczania hamulca oba przetaczniki $wiatta hamowania powinny sie wtaczy¢ réwnoczesénie.
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

CZUJNIK RUCHOW IGLY

Przy 600 obr/min

B+ SoomY * 200ps

PP
Lo
| & '
f‘\, FREQ
| ) ' 3,1
| 10
1

¥ -—‘\\--Erwww

al
I

|

I
i ¥
|
I

1
SCOPE: 1
SIMNGLE FHEs CAPTURE MIM MAK TRIGGER

FaeiG=nn [HE 10 EEDIY on A at 50%

Przy 1200 obr/min

Et1.00v > ZOOps

= __‘ g

e

\
\
\

SCOFE: 1
SINGLE CAPTURE MIN MAX TRIGGER
RECURRENT 10 EEDIY on A at 50%
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KRZYWE OSCYLOSKOPU

CZUJNIK RUCHOW IGLY

W zaleznosci od predkosci obrotowej

B+ 1.00v > 20.0ms Bt 2000V 3 20 .0ms

T

E

=+ FROEE FICTURE GRID BACE
ETSE CAL # = = LIGHT

-

Powyzszy rysunek pokazuje czujnik ruchéw igly kanatu 5 w zaleznosci od predkosci obrotowej kanatu 4.
Po przeliczeniu impulséw mozna doktadnie poznac, ze chodzi tu o silnik 6-cylindrowy.

RA - T17-A1 4.21 - 11






PROGRAMOWANIE EOL

URUCHAMIANIE | PROGRAMOWANIE UKELADU EDC

Do uruchomienia uktadu EDC i programowania ustawowo zalecanej predkosci maksymalnej potrzebny jest
wspomagany komputerowo system kontrolny i diagnostyczny MAN-cats.

Poza tym w tym uktadzie mozna programowac wiele kolejnych zestawow parametréw, jak np. posrednie
predkosci obrotowe, charakterystyki i ograniczenia momentu.

Zaprogramowane dane nalezy przenies¢ na szes¢ naklejek (81.97811.0730).
Trzy wypetnione naklejki przykleja sie na urzadzeniu sterujacym, trzy pozostate na zleceniu naprawy.

WPROWADZANIE PARAMETROW MS 5

stopien 3i 4
(1) (1) (1)
(2) (2) (2)
(3) (6) (3) (3)
(4) Q) ﬂ) ﬂ)
(5) (8) (5) (5)
MAN 113 MAN 213 MAN 33

RA - T 17-A1 510-1
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PROGRAMOWANIE EOL

Naklejka 1/3

510-2

RA - T 17-A

Pols] - 3-'Funkcia'_§;.§': - zmguwaw:wpmw'aa_za.ﬁa = : ';g‘:Napis"v na polu
1 nr MAN urzadzenia sterujacego 51. 1161.......5
2 numer silnika / numer podwozia
3 predkos$¢ maksymalna 1/ predkos¢ maksymalna 1/ np.: 88 / 88
predkos¢ maksymalna 2 predkos¢ maksymalna 2 w km/h
4 obecnie brak zastosowania
5 | konfiguracja elementu obstugi/ |element obstugi z funkcjami FGR, FGB i ZDR FGR/FGB/ZDR
wartos¢ korekty predkosci ) ; ; w
obrotowej biegu jalowego element obstugi tylko z funkcja posredniej e
predkosci obrotowej
element obstugi tylko z ogranicznikiem
predkosci jazdy (v-set)/korekta predkosci FGB / 50
obrotowej biegu jatowego w obr/min
brak elementu obstugi/korekta predkosci brak / np. B.50
obrotowej biegu jatowego w obr/min
6 konfiguracja przetacznika wytacznik sprzegta przy przektadni KS / Sy
sprzegta EDC synchronizujacej
wytacznik sprzegta przy przektadni ktowe; KS /Kl
brak przetacznika sprzegta brak KS
7 normalizacja predkosci przetozenie silnik — alternator np. 3,65/ 12
obrotowej i
wspotczynnik przetozenia ilo$¢ biegunéw alternatora
alternator - silnik/ilos¢
biegunow alternatora
8 interfejs zewnetrzny do wymiany | G: interfejs przektadni, A: interfejs ASR np.G:0/AZ2
danyph i urzadzeniami 0: brak interwencji ilosciowej
sterujgcymi - s S : :
1: interwencja ilosciowa za pomoca interfejsu
PBM
2: - za posrednictwem CAN z ingerencja
bezposrednia
3: - za posrednictwem CAN bez ingerenciji
bezposrednigj
Wskazéwki
pole 2: pole to wypetni¢ tylko przy zastepczym urzadzeniu sterujacym.
pole 3:  w urzadzeniach sterujacych z wersja oprogramowania V 12 mozna zaprogramowac tylko predkosc
maksymalng 2.
Dwie predkosci maksymalne mozna zaprogramowac dopiero od wersji V12_1.
pole 5: menu "korekta predkosci obrotowej biegu jalowego" pojawi sie tylko w przypadku wyboru "brak
elementu obstugi” lub "element obstugi tylko z FGB". Ten element obstugi ma staty uchwyt z dioda
$wietlna.
Z uwagi na to, ze w uktadach z tym elementem obstugi (lub bez elementu obstugi) nie jest mozliwa
requlacja posredniej predkosci obrotowej i tym samym nie mozna takze zmieni¢ predkosci obrotowej
biegu jatowego, predkos$¢ obrotowa mozna zmieni¢ za pomoca MAN-cats. Nastawiong wartos¢ korekty
(np. 50 obr/min) dodaje sie do aktualnej predkosci obrotowej biegu jalowego. Suma jest nowa
predkoscia obrotowa biegu jatowego. :
pole 7:  przetozenie silnik - alternator i ilo$¢ biegundw alternatora wolno wprowadzac tylko w uktadach EDC M
(S) 5. W tych ukiadach pompy wiryskowe sa zamontowane bez regulatora poczatku wirysku (podobne
co do konstrukcji do pomp wiryskowych uktadéw EDC M 7). W tych pompach pierwotny czujnik
predkosci obrotowej jest zamontowany w kadiubie pompy.
Sygnat pomocniczego czujnika predkosci obrotowe] wychodzi z zacisku W alternatora.
pole 8: zastosowanie w ABS / ASR Cl 12 za posrednictwem CAN



D

PROGRAMOWANIE EOL

Naklejka 2/3

Pole] = Funkcja - | | Napisy na polu
1 ograniczenie momentu nie wprowadzono ograniczenia momentu nie
ograniczenie momentu przy przekladni ZF-HP tak / HP 1400
1400 Nm
zlikwidowaé ograniczenie momentu tak / zlikw.
2 blokada pedalu gazu podczas | pracuje blokada pedatu gazu podczas pracy tak
pracy zwalniacza zwalniacza
brak blokady pedatu gazu podczas pracy nie
zwalniacza
nie zamontowano zwalniacza brak zwaln.
3 ograniczenie predkosci predkos¢ obrotowa w obr/min np. 2150
obrotowej przy zastosowaniu
specjalnym w obr/min
4 system zarzadzajacy ciggnem tak: system zarzgdzajacy ciegnem napedowym tak
napedowym (tylko w stopniu 4) | pracuje
nie: system zarzadzajacy ciegnem napedowym wzgl.
odtaczony nie

Wskazowki

pole 1: ograniczenie momentu do 1400 Nm zaprojektowano tylko w silnikach 5-cylindrowych z 340 KM w
potaczeniu z przektadnia automatyczng HP firmy ZF.
Z tego wzgledu ograniczenia momentu nie wolno programowac w innych silnikach!

pole 2: blokada pedatu gazu "tak" oznacza, ze przy wtaczonym zwalniaczu predko$¢ obrotowa ulegnie
ograniczeniu do wartosci 750 obr/min. Dodawanie gazu pedatem gazu nie jest mozliwe.

pole 4: wewnetrzne dopasowanie mocy celem zredukowania hataséw w okreslonych stanach pojazdu

RA - T 17-A1 510-3
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PROGRAMOWANIE EOL

Naklejka 3/3

Pole|  Funkcia

Mozliwosci wprowadzania

 Napisy na polu

1 regulacja posredniej predkosci
obrotowej 1 (ZDR 1)

posrednia predkos¢ obrotowa 1 (ZDR 1)
w obr/min

dolna granica predkosci obrotowej w obr/min
gdrna granica predkosci obrotowej w obr/min

funkcja elementu obstugi 1
0: element obstugi odtgczony
1: element obstugi aktywny bez zachowania
2: element obstugi aktywny z zachowaniem

warunki odlaczenia 1

0: nie jest aktywny

1: aktywny

zestaw parametréw regulacyjnych 1

A: standard
B: pompy do betonu

czujnik polozenia pedatu
0: odtaczony
1: aktywny

np.
1500 /600 / 1700
F241.1 A4 1

2 regulacja posredniej predkosci
obrotowej 2 (ZDR 2)

tak jak przy posredniej predkosci obrotowej 1
(ZDR 1), jednak z numeracja 2

jak ZDR 1

3 regulacja posredniej predkosci
obrotowej 3 (ZDR 3)

tak jak przy posredniej predkosci obrotowej 1
(ZDR 1), jednak z numeracja 3

jak ZDR 1

4 regulacja posredniej predkosci
obrotowej S

posrednia predkos$é obrotowa S (ZDR S)
w obr/min

dolna granica predkosci obrotowej w obr/min
gbrna granica predkosci obrotowej w obr/min

funkcja elementu obstugi 1
0: element obstugi odiaczony
1: element obslugi aktywny bez zachowania
2: element obslugi aktywny z zachowaniem

warunki odlaczenia 1
0: nie jest aktywny
1: aktywny

np.
1500 /600 / 1700
/271

5 nastawy do regulacji posredniej
predkoéci obrotowej

predkosé rozruchu dla posredniej predkosci
obrotowej

Std:  wartos¢ standardowa

schn: szybki rozruch

predkosé rozruchu dla SET+/SET-
Std:  wartos¢ standardowa
schn: szybki rozruch

prég predkosci dla odlaczenia posredniej
predkosci obrotowej w km/h

3 km/h

10 km/ lub 20 km/h w szczegdinych warunkach

np.
schn/Std/ 3

510-4
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8.8 Krétki przeglad kodéw migowych M 7

Liczba mignieé

Wadliwe elementy

1

Nadajnik wartosci pedatu

3 Czujnik temperatury powietrza
4 Nadajnik obrotow pierwotny /DZG/
5 Czujnik ci$nienia doladowaﬁia
6 Nadajnik drogi regulaciji
v
7 Czujnik temperatury cieczy chtodzacej
8 Sygnat nadajnika predkosci jazdy B7
9 Wyltacznik biegu jatowego w nadajniku pedatu
10 Nastawnik dawki /trwate odchylenie regulacji/
13 Uszkodzone urzadzenie sterujace -
mikroprocesor nadzorujacy licznik jazdy
14 Pomocniczy czujnik obrotomierza - brak sygna}tu
15 Urzadzenie sterujgce - mikroprocesor petniacy

funkcje nadzorujqc;i

S



8.9 Krétki przeglad kodow migowych MS 5, stopien 2

Liczba mignigé¢

Wadliwe elementy

Ukazanie usterki

diugie krétkie :
1 Nadajnik wartosci pedatu $wiecenie ciagle
3 Czujnik temperatury powietrza brak $wiecenia
4 Nadajnik obrotéw pierwotny /DZG/ $wiecenie ciggte
5 Czujnik ci$nienia dotadowania $wiecenie ciggte
6 Nadajnik drogi regulac;ji $wiecenie ciggte
4 Czujnik temperatury cieczy chtodzacej Swiecenie ciggte
8 Sygnat nadajnika predkosci jazdy B7 Swiecenie ciggte
9 Wytacznik biegu jatowego w nadajniku pedatu $wiecenie ciggte
10 Nastawnik dawki /trwate odchylenie regulacji/ $wiecenie ciggte
14 | Nadajnik obrotow pomocniczy /HZG/ . swiecenie ciggte
1 1 Czujnik temperatury paliwa brak swiecenia
1 3 Dozér napiecia akumulatoréw brak swiecenia
1 4 Hamulec /prawidtowos$é wspotpracy pomigdzy brak swiecenia
obu wytgcznikami/
5 Whytacznik sprzegta swiecenie ciggte
6 Uszkodzone sprzezenie komputerow $wiecenie ciggte
Juszkodzony sterownik/ ..
1 7 Nadobroty Swiecenie ciggle
1 8 Odchylenie poczatku wtrysku $wiecenie ciagte
1 10 [Czujnik wzniosu iglicy /NBF/ brak $wiecenia
1 11 |Uszkodzenie mechaniczne NBF zaciecie iglicy/ brak $wiecenia
1 12 | Przetacznik wielostopniowy Iniewtasciwy zakres brak Swiecenia
napiecia -
1 13 | Czesc¢ obstugowa Swiecenie ciggte
1 14 | Wejscie PBM /DKR/ brak swiecenia
2 1 ASR /DKV/ brak Swiecenia
2 4 Nadajnik pedatu /prawidlowo$é wspélpracy z brak swiecenia
hamulcem

-, 5 Przekaznik g{éwnz $wiecenie ciag%e

Uwaga: krétkie blysnigcie lampy kontrolnej EDC wskazuje na brak
usterki w systemie. Nie mylié¢ z btyskiem impulsu 1.

TYETTITTI



8.10 Krétki przeglad kodéw migowych MS 5
- stopien 3

Liczba mignigé Wadliwe elementy Ukazanie usterki
diugie krotkie

1 Nadajnik wartosci pedatu $wiecenie ciggle

4 Nadaijnik obrotéw pierwotny /DZG/ $wiecenie ciggte

5 Czujnik ci§nienia dotadowania $wiecenie ciggle

6 Nadajnik drogi regulacji $wiecenie ciggle
T Czujnik temperatury cieczy chlodzacej Swiecenie ciggte

8 Sygnat nadajnika predkosci jazdy B7 Swiecenie ciggle

10 Nastawnik dawki /trwale odchylenie regulacji/ Swiecenie ciggle

14 Nadajnik obrotéw pomocniczy /HZG/ Swiecenie ciggle

1 Czujnik temperatury paliwa brak $wiecenia

3 Dozodr napiecia akumulatoréw brak $wiecenia

1 4 Hamulec /prawidiowo$¢ wspéipracy pomiedzy obu brak $wiecenia

wytacznikami/ .
5 Wytacznik sprzegla swiecenie ciggle
1 6 Uszkodzone sprzgzenie komputeréw /uszkodzony $wiecenie ciggte
sterownik/
1 7 Nadobroty $wiecenie ciggle
1 8 Odchylenie poczatku wtrysku $wiecenie ciggle
1 10 Czujnik wzniosu iglicy /NBF/ brak $wiecenia
1 12 Przefgcznik wielostopniowy /niewtasciwy zakres brak $wiecenia
napiecia
1 13 Czesc¢ obstugowa $wiecenie ciggle
1 14 Wejscie PBM /DKR/ brak $wiecenia
1 15 Urzadzenie sterujace - CAN System brak $wiecenia
2 1 ASR /DKV/ brak swiecenia
2 3 Sygnat CAN /sterowanie skrzynig biegow brak $wiecenia
2 4 Nadajnik pedatu /prawidlowos$é wspétpracy z brak swiecenia
hamulcem

2 5 Przekaznik gtéwny $wiecenie ciggle
2 Fi Przeigcznik wielostopniowy - predko$é max $wiecenie ciggle
2 8 Czujnik ci$nienia atmosferycznego Swiecenie ciggle
2 10 Sygnat z ASR do retardera $wiecenie ciggte
2 11 CAN sygnat z ze skrzyni biegéw do retardera swiecenie ciggle
< 12 CAN sygnat z pojazdu do hamulca silnikowego Swiecenie ciggle
2 13 CAN sygnat z pojazdu /urzadzenia sterujacego / Swiecenie ciggle
2 14 CAN sygnat ze skrzyni biegéw do EDC $wiecenie ciagle
3 1 Czas dobiegu - btad EHAB/u brak $wiecenia
3 2 Urzadzenie sterujace /pamieé 1/ brak swiecenia
3 3 Urzadzenie sterujgce /pamie¢ 2/ brak $wiecenia
3 4 Sygnaly Stop zewnetrzne brak $wiecenia
3 8 Nie skoriczony czas dobiegu brak $wiecenia
3 9 Urzadzenie sterujace brak $wiecenia

i )
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8.11 Krotki przeglad kodéw migowych M /S/ 5

Liczba mignieé

- Wadliwe elementy

Ukazanie usterki

dtugie krotkie

1 Nadajnik wartosci pedatu $wiecenie ciagte

4 Nadajnik obrotéw pierwotny /DZG/ Swiecenie ciggte

5 Czujnik ci$nienia dotadowania $wiecenie ciagle

6 Nadajnik drogi regulacii Swiecenie ciggle

7 Czujnik temperatury cieczy chiodzacej Swiecenie ciagle
8 Sygnat nadajnika predkosci jazdy B7 Swiecenie ciggtle |

10 Nastawnik dawki /trwate odchylenie regulacji/ Swiecenie ciggte

14 Nadajnik obrotéw pomocniczy /HZG/ $wiecenie ciggle

1 3 Dozér napiecia akumulatorow brak $wiecenia
1 4 Hamulec /prawidiowo$§¢ wspétpracy pomiedzy obu brak swiecenia

wytgcznikami/
1 5 Wylacznik sprzegta Swiecenie ciggte
1 6 Uszkodzone sprzezenie komputerow luszkodzony Swiecenie ciggle
sterownik/
1 7 Nadobroty $wiecenie ciagte
1 12 Przefacznik wielostopniowy /niewtasciwy zakres brak Swiecenia
napiecia
1 13 Czes$¢ obsiugowa $wiecenie ciggte
1 14 Wejscie PBM /DKR/ brak $wiecenia
1 15 Urzadzenie sterujace - CAN System brak $wiecenia
2 1 ASR /DKV/ brak $wiecenia
2 3 Sygnat CAN /sterowanie skrzynig biegow brak $wiecenia
2 4 Nadajnik pedatu /prawidtowosé wspolpracy z brak $wiecenia
hamulcem

2 5 Przekaznik giéwny $wiecenie ciagte
2 7 Przefacznik wielostopniowy - predko$é¢ max $wiecenie ciagte
2 8 Czujnik ci$nienia atmosferycznego Swiecenie ciggte
2 10 Sygnat z ASR do retardera Swiecenie ciagle
2 11 CAN sygnat z ze skrzyni biegéw do retardera Swiecenie ciggte
2 12 CAN sygnat z pojazdu do hamulca silnikowego Swiecenie ciggle
2 13 CAN sygnat z pojazdu /urzadzenia sterujgcego / Swiecenie ciagte |
2 14 CAN sygnat ze skrzyni biegéw do EDC $wiecenie ciaggte
3 1 Czas dobiegu - przekaznik brak $wiecenia
3 2 Urzadzenie sterujace /pamieé 1/ brak $wiecenia
3 3 Urzadzenie sterujace /pamieé 2/ brak $wiecenia
3 < Sygnaly Stop zewnetrzne brak §wiecenia
3 8 Nie skoriczony czas dobiegu brak $wiecenia
3 ) Urzadzenie sterujace brak $wiecenia

TITTT



D

Dane techniczne EDCMS 5- M/S/ 5

Sprawdzenie Pomiar pomiedzy Powinno byé
pinem
PIN /+/ PIN /-
Napiecie zasilania 47 18 /19 Napiecie baterii
urzgdzenia sterujgcego 15/16 18/19 Napiecie baterii
Nadajnik pedatu gazu 45 13 800-1600
/700-1400/
45 27 800-1600
Pedat gazu luzem 39 13
Pedat gazu wcisnigty 39 13 600-1400
Pompa wtryskowa
- nastawnik dawki /przy M/S/5 15 1« 0,7-1,2
zmontowac styki 87 i 30 w gniezdzie 16 2
przekaznika/ K324
- nastawnik poczgtku wtrysku 15 3 0,7-2
/odpada przy M/S/5/ 16 4
- cewki pomiarowe 11 9 17-23
11 10 17-23
Czujnik predkosci obrotowej zasadniczy 21 13 500-700
Czujnik predkosci obrotowej pomocniczy 22 17 500-700
Czujnik wzniosu iglicy 32 17 90-130
EHAB /odpada przy M/S/5 14 19 30-70
Czujnik temp. przy 20 C cieczy 2280-2720
Zwarcie na masg

MAN
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